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Résumé	du	stage

Le	stage	porte	sur	l’extension	du	modèle	3-LMNC	(Low	Mach	Nuclear	Core	model)	avec	viscosité	et
diffusion	thermique.
Ce	modèle	est	issu	de	la	mécanique	des	fluides	compressibles	dans	le	régime	bas	Mach	et	permet	de
décrire	des	écoulements	faiblement	compressibles,	possiblement	multiphasiques.
Dans	le	cas	sans	diffusion	thermique,	le	modèle	a	déjà	été	largement	étudié	(p.ex.	[1]).	La	prise	en
compte	de	la	diffusion	thermique	dans	le	cas	sans	viscosité	a	été	traité	récemment	[2],	et	fait
apparaitre	des	solutions	discontinues	(en	particulier	pour	la	vitesse)	aux	points	de	transitions	de
phase.	Ce	comportement	rend	délicate	l'extension	au	cas	avec	viscosité	sans	modification	du	modèle.
L'approche	choisie	dans	ce	stage	est	d'aborder	cette	problématique	en	introduisant	un	modèle	à	bas
nombre	de	Mach	s'appuyant	sur	une	description	plus	fine	de	la	thermodynamique	[3],	dont	la	limite
de	relaxation	dans	un	certain	régime	hors	viscosité	permet	de	retrouver	le	modèle	3-LMNC.	Dans	le
cas	avec	viscosité,	ce	modèle	à	relaxation	adaptée	serait	un	bon	candidat	pour	valider	un	modèle	bas
Mach	visqueux	avec	diffusion	thermique.

Objectifs	scientifiques	possibles	du	stage

Etendre	les	codes	de	calcul	existants	(écrits	en	python)	pour	le	modèle	3-LMNC	au	modèle	4-
LMNC	(en	1D)	;	cela	permettra	de	bien	comprendre	les	difficultés	d'analyse	numérique
associées	à	ces	modèles.
Valider	la	limite	de	modèle	de	relaxation	dans	le	cas	non	visqueux.
Analyser	les	résultats	du	modèle	dans	le	cas	visqueux	en	fonction	du	coefficient	de	relaxation.
Proposer	une	extension	multi-dimensionnelle	de	la	méthode	numérique,	robuste	aux	fortes
variations	des	solutions	aux	transitions	de	phase
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