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Question de 
oursÉnon
er pré
isément le théorème de Fubini.Exer
i
e 1.On pose D = {(x, y) ∈ R

2/x ≥ 0, y ≥ 0, x2 + y2 ≤ 1}et on dé�nit la fon
tion f sur D par f(x, y) = x + y +
√

1 − x2 − y2.1. Les dérivées partielles du premier et du se
ond ordre existent-elles sur D toutentier ? sinon, sur quelle partie Ω in
luse dans D ?Cal
uler ∂f

∂x
, ∂f

∂y
, ∂2f

∂x2
, ∂2f

∂y2
et ∂2f

∂x∂y
.2. Cher
her les extréma de f sur Ω.Exer
i
e 2.Pour tout (x, y) ∈ R

2 \ {(0, 0)} on pose f(x, y) =
2xy(2 − 3x)

x2 + 2y2
et

D = {(x, y) ∈ R
2 / x > 0, y > 0 et y2 < 1

2
− x }1. Représenter D.2. Cal
uler lim

(x,y)→(0,0)
f(x, y). Con
lusion ?3. Montrer que f est 
ontinue et bornée sur D.4. Cal
uler ∫ ∫

D

f(x, y) dxdy.Exer
i
e 3.On 
onsidère la fon
tion f dé�nie sur R, impaire, 2π-périodique et telle que pour tout
x ∈ [0, π[, on a f(x) = x.1. Tra
er f sur [−3π, +3π]. Que peut-on dire de la régularité de f ?2. Cal
uler les 
oe�
ients de Fourier de f : a0(f), an(f) et bn(f), n ≥ 1.3. É
rire la série de Fourier asso
iée à f .


