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Question de cours
Enoncer précisément le théoréme de Fubini.

Exercice 1.
On pose D = {(z,y) € R*/z >0,y > 0,2 +y* < 1}
et on définit la fonction f sur D par f(z,y) =2 +y+ /1 — 22 — y2.
1. Les dérivées partielles du premier et du second ordre existent-elles sur D tout
entier 7 sinon, sur quelle partie ) incluse dans D ?

2 2 2
Calculerﬁ g of 8fet o

ox’ Oy’ 022" Oy?  Oxdy
2. Chercher les extréma de f sur €.

Exercice 2. oy 3
Pour tout (z,y) € R?\ {(0,0)} on pose f(x,y) = 2zy(2 — 32) ot

$2+2y2
D={(z,y) eR*/z>0,y>0ety? <i—x}
1. Représenter D.

2. Calculer lim  f(x,y). Conclusion?
(z,4)—(0,0)

3. Montrer que f est continue et bornée sur D.

4. Calculer//f(:v,y)dxdy.
D

Exercice 3.
On considére la fonction f définie sur R, impaire, 2m-périodique et telle que pour tout

z € [0,7[,on a f(x) =z
1. Tracer f sur [—3m, +37]. Que peut-on dire de la régularité de f 7
2. Calculer les coefficients de Fourier de f : ao(f), an(f) et b,(f), n > 1.

3. Ecrire la série de Fourier associée a f.



