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Question de oursÉnoner préisément le théorème de Fubini.Exerie 1.On pose D = {(x, y) ∈ R

2/x ≥ 0, y ≥ 0, x2 + y2 ≤ 1}et on dé�nit la fontion f sur D par f(x, y) = x + y +
√

1 − x2 − y2.1. Les dérivées partielles du premier et du seond ordre existent-elles sur D toutentier ? sinon, sur quelle partie Ω inluse dans D ?Caluler ∂f

∂x
, ∂f

∂y
, ∂2f

∂x2
, ∂2f

∂y2
et ∂2f

∂x∂y
.2. Cherher les extréma de f sur Ω.Exerie 2.Pour tout (x, y) ∈ R

2 \ {(0, 0)} on pose f(x, y) =
2xy(2 − 3x)

x2 + 2y2
et

D = {(x, y) ∈ R
2 / x > 0, y > 0 et y2 < 1

2
− x }1. Représenter D.2. Caluler lim

(x,y)→(0,0)
f(x, y). Conlusion ?3. Montrer que f est ontinue et bornée sur D.4. Caluler ∫ ∫

D

f(x, y) dxdy.Exerie 3.On onsidère la fontion f dé�nie sur R, impaire, 2π-périodique et telle que pour tout
x ∈ [0, π[, on a f(x) = x.1. Traer f sur [−3π, +3π]. Que peut-on dire de la régularité de f ?2. Caluler les oe�ients de Fourier de f : a0(f), an(f) et bn(f), n ≥ 1.3. Érire la série de Fourier assoiée à f .


