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e 2e année, 2007�2008Analyse pour l'ingénieurPartiel du 19 mars 2008Nombre de pages de l'énon
é : 1 . Durée 1h30.Tout do
ument est interdit. Tout appareil éle
tronique, même à titre d'hor-loge, est également interdit.Justi�ez vos réponses ! Il sera tenu 
ompte de la présentation.Questions de 
oursSoit Ω un ouvert de R
d, f : Ω → R et a, v ∈ Ω.On pose ϕ(t) = f(a + t v) pour t ∈ R.1. On suppose que f est de 
lasse C2, 
-à-d f ∈ C2(Ω, R).Donner la dé�nition de 
ette hypothèse.2. Cal
uler ϕ′(t) .3. Exprimer ϕ′(0) de deux façons di�érentes.En déduire une expression pour la dérivée dire
tionnelle de f .Exer
i
e 1. Soit la fon
tion réelle f dé�nie dans R

2 par
f(x, y) =

xy

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0) , f(0, 0) = 0 .a) Montrer que f est 
ontinue et admet des dérivées partielles 
ontinues de tous lesordres dans R

2 \ {(0, 0)} .b) Montrer que f n'est pas 
ontinue au point (0, 0) .
) Montrer que f admet des dérivées partielles premières en (0, 0) .d) Cal
uler les dérivées partielles premières et étudier leur 
ontinuité en (0 , 0).e) Les dérivées partielles se
ondes :
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(0 , 0),
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∂y2
(0 , 0),

∂2f

∂y∂x
(0 , 0)Existent-elles ?Exer
i
e 2.Soit g la fon
tion à valeurs dans R

2, dé�nie sur R+ × [0 , 2π[ par
g(r , θ) = (r cos θ , r sin θ) .1. Cal
uler la matri
e ja
obienne Dg de g.2. On 
onsidère l'appli
ation ré
iproque de g, notée g−1, véri�ant g−1 ◦ g = IdR2.Sans 
al
uler g−1, donner sa matri
e ja
obienne Dg−1.Où 
elle-
i est-elle dé�nie ?


