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Questions de cours
Soit Q un ouvert de R, f:Q — R et a,v € Q.
On pose ¢(t) = f(a+tv) pour t € R.

1. On suppose que f est de classe C?, c-a-d f € C*(Q, R).
Donner la définition de cette hypothése.

2. Calculer ¢/(t).

3. Exprimer ¢’(0) de deux fagons différentes.
En déduire une expression pour la dérivée directionnelle de f.

Exercice 1. Soit la fonction réelle f définie dans R? par

xy )
r,Yy)=——— si(x, 0,0), 0,0)=0.
f(z,y) R (z,y) # (0,0) £(0,0)
a) Montrer que f est continue et admet des dérivées partielles continues de tous les

ordres dans R?\ {(0,0)}.

Montrer que f n’est pas continue au point (0,0).
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Montrer que f admet des dérivées partielles premiéres en (0,0) .

d) Calculer les dérivées partielles premiéres et étudier leur continuité en (0, 0).
e) Les dérivées partielles secondes :
>*f 0* f 0* f >*f
—=(0,0 0,0 —=(0,0 0,0
5z0.01 50,0 550.0). F20.0)

Existent-elles ?

Exercice 2.
Soit ¢ la fonction a valeurs dans R?, définie sur R, x [0, 27 par

g(r,0) = (rcosf,rsinf) .

1. Calculer la matrice jacobienne Dg de g.

2. On considére I'application réciproque de g, notée ¢!, vérifiant g=' o g = Idpe.
Sans calculer ¢g—!, donner sa matrice jacobienne Dg~*.

Ou celle-ci est-elle définie ?



