
UFR de Mathématiques et Informatique45, rue des Saints-Pères 75270 Paris 
edex 06 Li
en
e 2e année, 2008�2009Analyse pour l'ingénieurExamen du 25 juin 2009Nombre de pages de l'énon
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ours1. Énon
ez de façon pré
ise le théorème de Fubini en dimension deux.2. Énon
ez de façon pré
ise le théorème de 
hangement de variables pour une intégraledouble.Exer
i
e 1. Pour (x, y) ∈ R
2, on pose f(x, y) = x e−(x2+y2).1. Cal
uler lim

(x,y)→∞

f(x, y) . En déduire que f est bornée sur R
2.2. Déterminer les points 
ritiques de f .3. Cal
uler la matri
e hessienne Hf de f .4. Déterminer les extremums lo
aux de f .5. Trouver m = (m1, m2) et M = (M1, M2) dans R

2 tels que
f(m) = min

(x,y)∈R2

f(x, y) et f(M) = max
(x,y)∈R2

f(x, y).Exer
i
e 2. On pose
D =

{

(x, y) ∈ R
2 / x2 + y2

≤ x
} et I =

∫∫

D

1

(x2 + y2 + 1)2
dxdy .1. Représenter D.2. Cal
uler I.


