
UFR de Mathématiques et Informatique45, rue des Saints-Pères 75270 Paris edex 06 Liene 2e année, 2009�2010Analyse pour l'ingénieurExamen du 17 mai 2010Nombre de pages de l'énoné : 1 . Durée 1h30.Tout doument est interdit. Tout appareil életronique, même à titre d'horloge, estégalement interdit.Justi�ez vos réponses ! Il sera tenu ompte de la présentation.Questions de oursSoit f une fontion 2π périodique et de lasse C1 sur R.1. Donner la dé�nition des oe�ients de Fourier a0, an et bn, n ≥ 1, de la fontion f .2. Donner la dé�nition de la série de Fourier, S(f) assoiée à f .3. Soit x ∈ R quelonque, que peut-on dire de f(x) et S(f)(x) ?Exerie 1.Étudier la ontinuité au point (0, 0) pour haune des fontions suivantes :1. f(x, y) =















xy2

x2 + y4
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

2. g(x, y) =

{

x2 si |x| < |y|
y2 si |x| ≥ |y|

.Exerie 2. Étudier l'existene et la nature de points ritiques pour les fontions suivantes :1. Pour (x, y) ∈ R
2, on dé�nit f par f(x, y) = x3 + y3 − 9xy + 27 .2. Pour (x, y) ∈ R
2, on dé�nit g par g(x, y) = (y2 − x2)(y2 − 2x2) .Exerie 3.On pose

D =
{

(x, y) ∈ R
2 / x ≥ 0, y ≥ 0, y2 ≥ x, x2 + y2 ≤ 12

}

.1. Traer les ourbes dé�nies par y2 = x et x2 + y2 = 12. Déterminer leur intersetion.2. Représenter D dans le plan Oxy.3. Exprimer D en oordonnées polaires.4. Caluler Aire(D) =

∫∫

D

1 dxdy .


