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edex 06 Li
en
e 2e année, 2009�2010Analyse pour l'ingénieurExamen du 17 mai 2010Nombre de pages de l'énon
é : 1 . Durée 1h30.Tout do
ument est interdit. Tout appareil éle
tronique, même à titre d'horloge, estégalement interdit.Justi�ez vos réponses ! Il sera tenu 
ompte de la présentation.Questions de 
oursSoit f une fon
tion 2π périodique et de 
lasse C1 sur R.1. Donner la dé�nition des 
oe�
ients de Fourier a0, an et bn, n ≥ 1, de la fon
tion f .2. Donner la dé�nition de la série de Fourier, S(f) asso
iée à f .3. Soit x ∈ R quel
onque, que peut-on dire de f(x) et S(f)(x) ?Exer
i
e 1.Étudier la 
ontinuité au point (0, 0) pour 
ha
une des fon
tions suivantes :1. f(x, y) =
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x2 + y4
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

2. g(x, y) =

{

x2 si |x| < |y|
y2 si |x| ≥ |y|

.Exer
i
e 2. Étudier l'existen
e et la nature de points 
ritiques pour les fon
tions suivantes :1. Pour (x, y) ∈ R
2, on dé�nit f par f(x, y) = x3 + y3 − 9xy + 27 .2. Pour (x, y) ∈ R
2, on dé�nit g par g(x, y) = (y2 − x2)(y2 − 2x2) .Exer
i
e 3.On pose

D =
{

(x, y) ∈ R
2 / x ≥ 0, y ≥ 0, y2 ≥ x, x2 + y2 ≤ 12

}

.1. Tra
er les 
ourbes dé�nies par y2 = x et x2 + y2 = 12. Déterminer leur interse
tion.2. Représenter D dans le plan Oxy.3. Exprimer D en 
oordonnées polaires.4. Cal
uler Aire(D) =

∫∫

D

1 dxdy .


