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Questions de cours
Soit  un ouvert de R?, f € C*(,R) et a € Q.

1. Ecrire la formule de TAYLOR, & l'ordre 2, pour f au voisinage de a.

2. Montrer que si a est un maximum local de f, alors V f(a) = O.

Exercice 1.
Pour tout (z,y) € R?, on pose

f. R - R 3
() = ()= (,7)

Montrer que f est une bijection sur R?. Déterminer la fonction réciproque f~(u,v).
Est-ce que f est un homéomorphisme de R??

Calculer la matrice jacobienne de f, Df(x,y). En déduire que f est de classe C! sur R2.
Déterminer D(f~)(u,v).

Est-ce que f est un difféomorphisme sur R? ?

Sur quel sous-ensemble de R? a-t-on 'égalité : D(f~1)(u,v) = [Df(f~ (u,v))]7?
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Exercice 2. Etudier existence et la nature de points critiques pour les fonctions suivantes :

1. Pour (z,y) € R?, on définit f par f(z,y) = 2% + 3y* + 2z — 4y.

2. Pour (x,y) € R? on définit g par g(z,y) = 2* + y* — 2(x — y)?.

Exercice 3.
Pour n € N et a € R, on pose

1
(a2 +y2 +1)3

falz,y) = et DaZ{($,y)ER2/x2+y2<a2 }

1. Calculer I(;, o) :/ ful(z,y) dedy .
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2. Déterminer, si elle existe, la valeur de liI—P Itn,a)-
a—T00



