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e 2e année, 2009�2010Analyse pour l'ingénieurPartiel du 9 avril 2010Nombre de pages de l'énon
é : 1 . Durée 1h30.Tout do
ument est interdit. Tout appareil éle
tronique, même à titre d'hor-loge, est également interdit.Justi�ez vos réponses ! Il sera tenu 
ompte de la présentation.Questions de 
ours Soit Ω un ouvert de R
2, f ∈ C2(Ω, R) et a ∈ Ω .1. É
rire la formule de Taylor, à l'ordre 2, pour f au voisinage de a.2. Montrer que si a est un minimum lo
al de f , alors ∇f(a) = O.Exer
i
e 1. On 
onsidère la fon
tion f dé�nie sur R

2 par
f(x, y) =

{

xy√
x2+y2

cos(x2 + y2) si (x, y) 6= (0, 0)

0 sinon.a) Étudier la 
ontinuité de f à l'origine.b) Cal
uler des dérivées partielles de f .
) Est-elle de 
lasse C1 ? (Justi�er)d) Soit g l'appli
ation dé�nie sur R
2 pour tout (u, v) ∈ R

2 par : g(u, v) = (u+v, u−v)Cal
uler la matri
e ja
obienne de f ◦ g au point (u0, v0) ∈ R2.Exer
i
e 2.a) Donner la formule de Taylor à l'ordre 2 au point (0, 0) pour la fon
tion suivante :
f(x, y) = (x − y)exyb) Déterminer les points 
ritiques de f puis déterminer leur nature.


