
UFR de Mathématiques et Informatique45, rue des Saints-Pères 75270 Paris edex 06Liene 2e année, 2010�2011Analyse pour l'ingénieurExamen du 16 mai 2011Nombre de pages de l'énoné : 1 . Durée 1h30.Tout doument est interdit. Tout appareil életronique, même à titre d'horloge,est également interdit.Justi�ez vos réponses ! Il sera tenu ompte de la présentation.Question de ours Énonez le théorème de Fubini.Exerie 1.Soient 0 < a < b et f la fontion dé�nie sur D = [0, 1] × [a, b] par
f(x, y) =

{

xy si x 6= 0
0 si x = 01. Montrer que f est ontinue sur D .2. Justi�er que l'on peut aluler de deux façons di�érentes ∫

D

f(x, y) dxdy ,3. En déduire la valeur de I =

∫

1

0

xb − xa

ln x
dx .Exerie 2.Soit g : R

2 → R la fontion dé�nie par
g(x, y) =







xy
x2 − y2

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 sinon.1. Montrer que g est ontinue sur R
2.2. Caluler les dérivées partielles d'ordre un de g en tout point (x, y) 6= (0, 0).3. Montrer que g est de lasse C1.Exerie 3.Étudier les extréma sur R

2 de la fontion dé�nie par h(x, y) = x3 + y3 − 3axy ,où a ∈ R.


