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ÀÁ¨QY�ªoX©V^XZY�»ÃÂ:Ä�Å�Æ�Ç·ÈGÉÃÊGÉ,Ë1ÌZÍ�Í¼Ä·ÈGÊGÉÃÎGÏ�ÌZÎ�Ì·Ð�Ñ1É�ÄoÒ¼ËÔÓGÉ,ÕGÈ�ÖZÉ�Ë�×�É1ÕGÏ�Ø/Ë�ÌZÅ�ÌZÈ�ÈGÉ�Ù�Ð�Æ�Ú}Ñ1Å�Ñ1Í�É1È©×�ÐÛÊ�ÌZÈ�×ÛÅ�É1Ð
×�ÏHÌZÆ�ÐÜÎGÏ�É�Í¼Æ�É1Ï�ÐÝÐHÌZÈ�×ÞÊ�É1ÐÜßMàâá�É@×ÞÅ�É1ÐÜ×�ÏHÌZÆ�ÐÜÐ�ÕGÆ�ÖâÄ·È©×�ÐÛÊGÉ1Ð�ãZä�ãâå

æ ç®è�éWê à²ëHàëHà²ë1ä¿ë1ä¿ë1ä(ìWí
î ç®ï�éWê à�ð©ñoòGó�ô�õHö*ë�ä©÷:øzñoòGó�ô:õHö*ë�äZ÷oì
ù ç®è�éWê à²ëHà²ëHàúø�äQë�ä¿ë�ä(ì
û çüè�éWê àGð©ñ�òGóGô:õHö�÷�øzñ�òGó�ô�õHöE÷�ì
À ç�ý�éWê à²ëHà²ëHà©ì*ø è�éWê ä¿ë1ä¿ë�ä(ìWøµþ é3ê^ý í�ë è í�ì

ÀÁ¨QY�ªoX©V^XZY�»ÃÂ:ÄÜÅ�Æ�ÇZÈGÉSÊGÉË1Ì·Í¼Í¼Ä·ÈGÊ�É²ÎGÏ�Ì·Î�ÌZÐ�Ñ�ÉWÄâÒ�ËÿÓ�É*Å�ÉSÖZÉ�Ë�×�É1ÕGÏ:Å�Æ�ÇZÈGÉÝã è�éWê���� ë � öë ��� ë � äQë��ë�äQë � ëHöë � ìüãoå
æ ç®è�éWê����	� ä �
� ì
î ç®è�é��� ò�ô������ZóSõ ��� ë � ë��E÷
ù ç®è�é��� ò�ô������·ó²õ ��� ë � ë��E÷
û çüè�éWê����	� � ��� ì
À ç®è�éWê���� ø�ä¿ø � ì

ÀÁ¨QY�ªoX©V^XZY�»ÃÂ:Ä]Å�Æ�ÇZÈGÉ�ÊGÉµË1ÌZÍ�Í¼Ä·ÈGÊGÉ&ÎGÏHÌZÎ�ÌZÐ�Ñ�É ÄoÒ�ËÿÓGÉqÕGÈ�ÉqÍ½Äo×�Ï�Æ�Ë1É�ÊGÌZÈ©×�×�ÌZÕ�×�É1Ð�Å�É1Ð½Å�Æ�ÇZÈGÉ�Ð¼Ð�ÌZÈ©×
Ñ1Ç©ÄâÅ�É�ÐÛÉ1È©×�ÏHÉ�É�Å�Å�É1Ð1å

æ ç���é�� �âò��*õ � ë1ä��E÷:øzñoòGó�ô:õ � ÷
î ç���éWê öGð©ñoòGó�ô�õ1äQë � ÷:ø � ð©ñ�òGó�ô�õ1ä¿ë � ÷oì*ø�� éWê
� ð�ñ�òGó�ô�õ1äQë � ÷:ø öGð©ñ�òGóGô:õ1ä¿ë � ÷oì*ø �	 ð��
ù ç���éWê öGð©ñ�òGóGô:õ(ä¿ë � ÷�ø � ð©ñoòGó�ô:õ1äQë � ÷�ìWø!� éWê�� ð©ñ�òGóGô:õ(ä¿ë � ÷�ø öGð©ñoòGó�ô:õ1äQë � ÷�ìWø � ð��
û ç ó#"�óSõ � ÷
À ç®è�é$� ð©ñ�òGó�ô�õ1äQë�ä��G÷�ø��  ��%õ è ÷

ÀÁ¨QY�ªoX©V^XZY�»ÃÂ:Ä`Å�Æ�ÇZÈ�ÉÁÊ�É�Ë�ÌZÍ�Í½Ä·È�ÊGÉÁÎGÏ�Ì·Î�ÌZÐ�Ñ�É�ÄoÒ¼ËÔÓGÉ�Å�Ä Í¼Äâ×�ÏHÆ�Ë�ÉÁÊGÉÁ×ÔÄ·Æ�Å�Å�É
4× 4

ÊGÌZÈ©×ÝÅ'&6Ñ1Å�Ñ1Í�É1È©×ÜÉ1È
Å�Æ�ÇZÈGÉ§ã  ãÃÉ�×ÞË�ÌZÅ�ÌZÈ�ÈGÉ�ã)(�ã�É1ÐI×

(−1)j+1 10i
å

æ ç®è�éWê ä �
� ì*ø õ1ä���* è ÷:íÔð�õ�õ � ä©÷�*�õ è+� ä©÷�÷
î ç®è�é õ � äZ÷,* ê � � ö�ì*ø ��é �  ��%õ ê ä��²ë1ä���* � ë�ä���*·öë1ä���* � ì�÷�ð ê�è ø è ø è ø è ì
ù ç þ éWê ä��²ø�ä���* � ø�ä���*·öø1ä���* � ì*øµþ éWê þWë � þ�ì*ø ��é.- ��/ �0�1 õIþWë � ë � ÷
û ç � éWê ä��²ë � ä��²øtä��,�²ë � ä��$�Zì*ø ��éWê �Wë��3ë�ä��$��ð��Wë1ä��$��ð���ì
À ç /EñZó�� �� /$2*õ ê ä��ë�ä��,�ë�ä��,�$�²ë1ä��$�,�$�ZìWë ê ä��²ë � ä��ë�ä��ë � ä��©ì�÷

ÀÁ¨QY�ªoX©V^XZY�»ÃÂ:Ä�Å�Æ�Ç·ÈGÉÃÊGÉ,Ë1Ì·Í¼Í¼Ä·ÈGÊ�É�ÎGÏ�Ì·Î�ÌZÐ�Ñ�É�ÄâÒ�ËÔÓGÉ�ÕGÈGÉ,Í½Äo×�Ï�Æ�Ë1ÉÃË1Ä·Ï�ÏHÑ1É
5 × 5

å
æ ç®è�éWê ä � à©ì*øµþ éWê3�4�5�4� ä��ZìWø è íÔðoþ
î ç®è�éWê ä � à©ì*ø è�é �  �#%õ è ÷©ð.�  �#%*õ è ÷
ù ç®è�é ñoòGó�ô:õ1äQëHàE÷©ð.�  �#%*õ ê ä � àZì�÷
û çüè�éWê ä � àZì*øµþ éWê5�4�56 ì*ø è ð�þ
À ç®è�éWê ä � àZì*øqþ éWê5�4�36 ì*ø è7 ðoþ



ÀÁ¨QY�ªoX©V^XZY�»ÃÂ:Ä�Å�Æ�Ç·ÈGÉÃÊGÉ,Ë1Ì·Í¼Í¼Ä·ÈGÊ�É�ÎGÏ�Ì·Î�ÌZÐ�Ñ�É�ÄâÒ�ËÔÓGÉ�ÕGÈ ÖZÉ1Ë@×�É�ÕGÏ Å�Æ�ÇZÈ�É�Ù��`Ñ1Å�Ñ1Í�É1È�×�Ð1å
æ ç�ê ä � �  à � ö©ì�� ê ö ��� �  à � äMì
î ç�� é 2�ó � ñ�ô:õ � ëHàE÷:ø � õ � ë � ÷ éWê ì
ù ç®è é 2�ó � ñ�ô:õ1ä¿ë�àG÷�ø è õ 6 � ä��G÷ é ñ�òGóGô:õ1ä¿ëHàE÷
û çüè é ä � öø è õ�àG÷ é àø
À ç®è�é$6 � ä�ä¿ø è õ���÷ é �

ÀÁ¨QY�ªoX©V^XZY�»ÃÂ:Ä�Å�Æ�Ç·ÈGÉÃÊGÉ,Ë1Ì·Í¼Í¼Ä·ÈGÊ�É�ÎGÏ�Ì·Î�ÌZÐ�Ñ�É�ÄâÒ�ËÔÓGÉ�ÕGÈ�Í�É1Ð�Ð�Ä·ÇZÉ,Ê &6É1ÏHÏ�É1Õ�Ï1å
æ ç®è é � à � ä�� � à²ø è õ�àE÷
î ç�� é � �âò��õ1ä��²ë�ä��G÷�ø � õ��Së � ÷ éWê ä�� �5� �Zì
ù ç�ê ä � ö©ì*íÔð ê ä ��� ì
û ç � é /EñZó.� �� /$2*õ1ä � àE÷:ø � õ1ä��²ë�ä��G÷ é ä��²ø � õ��*ë � ÷
À ç�� é ê ö ��� ä � ä¿ø1ä � ö©ì

ÀÁ¨QY�ªoX©V^XZY�»���Ì·Æ�×²ß è�éWê ä �
� ì	��
  ð ê à � ��ìZáÔå�Â:Ä�Å�Æ�ÇZÈ�ÉÛÊGÉÞË1ÌZÍ�Í½ÄâÈGÊGÉÛÎGÏHÌZÎ�ÌZÐ�Ñ�ÉÃÄoÒ¼ËÔÓGÉ ÕGÈ�ÖZÉ1Ë�×�É1ÕGÏ�Å�Æ�Ç·ÈGÉ
Ï�Ñ�É1Å:Ù�§Ñ1Å�Ñ1Í�É1È©×�Ð1å

æ ç ����ô:õ è ÷
î ç )- �#%õ è ÷
ù ç®è7 * �
û ç � ó,� � õ è ÷�� ����ô:õ è ÷
À ç®è õ � ÷:í

ÀÁ¨QY�ªoX©V^XZY�»ÃÂ:Ä�Å�Æ�Ç·ÈGÉÃÊGÉ,Ë1Ì·Í¼Í¼Ä·ÈGÊ�É�ÎGÏ�Ì·Î�ÌZÐ�Ñ�É�ÄâÒ�ËÔÓGÉ�ÕGÈ ÖZÉ1Ë@×�É�ÕGÏ ÊGÉ,ÏHÑ1É1Å�ÐÛÐH×�Ï�Æ�Ë�×�É�Í¼É�È�×ÛÎ�ÌZÐHÆ�×�Æ���Ð1å
æ ç � é ��ñ � "õ1ä � öë�� 1 �®ë������â÷�ø �©ñZó����õ��®÷
î ç � é ��ñ � "õ � ö ��� ä¿ë�� 1 �â÷�ø �©ñZó����õ��®÷
ù ç � é ��ñ � "*õ1ä � ö*ë�� 1 �·÷:ø ��ñZó����õ5�®÷
û ç � é 
Eô,* � � äQø � ñ�ñ�/�ô:õ��®÷
À ç � é 
Eô,*·ö � � ð�
Eô,* � ��
Eôaø � ñ�ñ./�ô:õ��®÷

ÀÁ¨QY�ªoX©V^XZY�»���Ì·Æ�×`ß ��éWê ä �
� øHà � �©ì©á&É�×�ß è�éWê ä �
� ìZázå*Â�Ä Å�Æ�Ç·ÈGÉ}ÊGÉ&Ë�ÌZÍ¼Í¼Ä·ÈGÊ�É ÎGÏ�ÌZÎ�Ì·Ð�Ñ1ÉµÄâÒ�ËÔÓGÉ&ÕGÈGÉ
Í½Äo×�Ï�Æ�Ë1É�Ù���Å�Æ�ÇZÈGÉ�ÐÝÉ@× ��Ë�ÌZÅ�Ì·ÈGÈGÉ�Ð1å

æ ç�� ð ê è ø è ø è ø è ì
î ç�� é�é ê è ø è ì
ù ç�� ð è í
û ç � é �  �#%*õ è ÷:ø!�úõ � ë�ä �5� �
� ÷
À ç"! é � ð è í�ø ê#! ë ! ì


