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ÇÈ±RZ�³pY²W_Y[Z{]FÃ-É;Ê�Ë�Ì�Í[ÎHÏaÐHÏ°Ñ2Ò[Ó�ÓÄÊÀÎHÐHÏ�ÔHÕIÒ[Ô�Ò[Ö�×�ÏÄÊÙØ�ÑÛÚHÏ�Ë�Ï°Í[Õ�ÊÀÔHÚHÏ°ÐHÏ°ËÜÊ�Ý�Ò[Î�Ñ�Þ�Ì�Ò[Î
f(x) = sin(x)Ï2Î�Þ�Õ�ÊÀÌ�Þ¨Ñ�Ò[Î�Þ�Ì�Î�ß¦Ô�Ò[ß�Õ

x ∈ [−π, π] àá â�ã�ä�åpæ�ç[è+é�ê�ëpì[ãîíbïJð+ñAò;ï0ì[ãîí�óXôöõ�í)÷4é�êöë�ì²ã·íTï�ðXñÛò�ï�ì²ã·ípó�ø�ôIçFø;ù
ú âîûýülä�í)÷�õNãHþHÿ��Té�ë�ì²ã·í�ôrì[ã·í�ôyò�ð�ðHø;ù��ýü õ�í)÷XéJû�ø;ù'ã�ä�åpæ�ç²è¶éJû+ô��+ô�çHø�ù
� âîûýü ê�ë�ì[ãîíbï�ð+ñAò;ï0ì[ãîí�óXù��ýü õ�í)÷4éJû�ø;ù'ã�ä�åÙæ�ç[è¶éJûXô��XôÛëÀçHø�ù
� âÆûýü ê�ë�ì[ãîíbï�ð+ñAò;ï0ì[ãîí�óXù��ýü õ�í)÷4éJû�ø;ù'ã�ä�åÙæ�ç[è¶éJûXô��Xô	�Nç
�Àø;ù
Ç âîûýü ê�ë)ãîíbï�ð+ñÛò�ï_ãîí�óXù��ýü õ�íN÷XéJû�ø;ù'ã�ä�åpæ�ç[è¶éIû+ô��XôIçFø;ù

ÇÈ±RZ�³pY²W_Y[Z¾eÆÃ-É;Ê�Ë�Ì�ÍÀÎHÏ ÐHÏ-Ñ2ÒÀÓÄÓÄÊÀÎHÐHÏ ÔHÕ�ÒÀÔ�Ò[Ö�×�Ï�ÊÙØ�ÑÛÚ�Ï£Ë�Ï�ÍÀÕ�ÊÀÔHÚ�Ï-ÐHÏ-ËÜÊ�Ý�Ò[ÎHÑAÞ�Ì�ÒÀÎ
f(x) = x2 àá âîû�üXê�ë��+ï��[ó+ùrè
�����¶é�����ü��+éJû�ø��îô���� ü û4ñ��Àç
�Àø;ù��[ã�ä�åpæHç[è¶éJûXô���ø;ù

ú âîû�üXê�ë��+ï��[ó+ùrè
�����¶é�����ü��+éJû�ø��îô���� ü û4ñ��pû��Àø;ù��[ã�ä�åpæHç[è¶éJûXô���ø;ù
� âîû�üXêöë��+ï��[óXù��ýü û4ñ��[ç»ù��[ã�ä�åpæ�ç[è¶éIû+ô���ø�ù
� âÆû�üXê�ë��+ï��[óXùrè������+é�����ü��¶éIû�ø��·ô����ýü û4ñ��Ùû��Ùø;ù'ã�ä�åÙæ�ç[è¶éJûXô���ø;ù
Ç âîû�üXêöë��+ï��[óXùrè������¶é�����ü��¶éIû�ø��·ô����ýü û��Ùû��Ùø;ù��[ã�ä�åpæHç[è¶éJûXô���ø;ù

ÇÈ±RZ�³pY²W_Y[Z� ÆÃ-É;Ê£Ë�Ì�Í[ÎHÏ ÐHÏ Ñ�Ò[Ó�Ó¥ÊÙÎHÐHÏ Ô�Õ�Ò[Ô�Ò[ÖI×2ÏÈÊÙØ�ÑÛÚHÏ ßHÎHÏ Õ�Ï�ÔHÕ�×�Ö�Ï�Î�ÞöÊpÞ�Ì�ÒÀÎ¥Í[Õ�ÊÀÔ�ÚHÌ"!�ßHÏ Ñ2Ò[ÕIÕ�Ï�Ñ�Þ�Ï ÐHÏ
ËÜÊ�Ý�Ò[ÎHÑAÞ�Ì�ÒÀÎ

f(x) = 1

x
2 à

á âîûýü êöë�ò;ï�ð+ñAò;ï�ëÀð+ñAòÆù©ðXñÛò;ï�ð+ñAò;ïÛò�ó+ù#�ýü é2ò[øTñ%$�éJû4ñ&�pû�ø;ù¾ã�ä�åpæ�ç²è¶éJû('�ô��)'�ô�ê�ç¶ôIç²ó�ø�ù
ú âîûîòsü ê�ë�ò�ï�ð+ñÛò;ïöëÙðXñÛòNó+ù û�ç ü ê�ð+ñAò;ï�ð+ñÛò�ïÛòNó+ù*�·òsü é2ò²øbñ%$�éJûîò;ñ��Ùû·ò²ø;ù
��ç ü é)ò[øbñ%$�éIû�ç+ñ&�pû�çHø�ù'ã�ä�åÙæ�ç[è¶éJûîòÆô��·òRô�ò²ø;ù¾ã�ä�åpæ�ç²è¶éJû�ç¶ô���ç»ô2ò[ø�ù
� âîûýü ê�ë�ò;ïJð+ñÛò�ò�ïÛòNó+ù��ýüwé2ò[øbñ%$béJû4ñ��Ùû�ø�ù'ã�ä�åÙæ�ç[è¶éJûXô���ø;ù
� âÆûýü ê�ë�ò;ïJð+ñÛò;ïAò)óXù��ýü é2ò;ñ�ø�$�éJû��Ùû�ø�ù'ã�ä�åÙæ�ç[è¶éJûXô���ø;ù
Ç âîûýü ê�ë�ò�ï�ð+ñÛò;ïöëÙðXñÛòRô©ð+ñÛò�ï�ð+ñÛò;ïAò®ó+ù��ýü é2ò[øbñ�$�éJû4ñ��Ùû�ø�ù'ã�ä�åpæ�ç[è¶éIû+ô���ø;ù

ÇÈ±RZ�³pY²W_Y[Z,+;Ã-É;Ê¨Ñ�Ò[ÓÄÓÄÊÀÎHÐ�Ï ã�ä�åÙæ���-�þ/.0�TéHê�ð¶ôIð¶ô%�¶ô%�²ó+ô�êÛòRô�òpð»ô2òÆô2ò�ð²ó�ø�ù Ö�ßHÌ21�Ì�Ï¶Ð�Ï+ËÜÊ Ë�Ì�ÍÀÎHÏ»Ð�Ï+Ñ2ÒÀÓ43
Ó¥ÊÙÎHÐHÏ�ÔHÕ�ÒÀÔ·ÒÀÖ�×�Ï�ÊÙØ�ÑÛÚ�Ï£ßHÎ�Þ�Õ�ÊÀÔ65�7�Ï àá â û�üXêAòÆô�8+ô�9+ôIç²ó+ù���üXêÛòÆô�òRô�9¶ô%9²óXù'ã�ä�åÙæ�ç[è¶é�ê0û+ô2ò)óXô�ê:�+ô2ò)ó�ø

ú â û�üXêAòÆô�òÆô�9+ô�9+ô�òNó+ù���üXêÛòÆô�8Xô�9¶ô�ç»ô2ò)óXù'ã�ä�åÙæ�ç[è¶éJûXô���ø
� â û�üXêÛòÆô�8Xô�9¶ô�ç[óXù���üXêAòÆô�òÆô�9+ô�9�ó+ù¾ã�ä�åpæ�ç²è¶éJû+ô���ø
� â û�üXêÛòÆô�8Xô�9¶ôIç¶ù2ò)óXù���üXêAòÆô�òÆô�9+ô�9+ù�òNó+ù'ã�ä�åpæ�ç[è+éJû+ô���ø
Ç â û�üXêÛòÆô�8+ô�9¶ô�ç[óXù���ü4êÛòÆô�òÆô%9¶ô�9�ó+ù¾ã�ä�åpæ�ç²è¶éJû+ô��+ô�êÛòRô�òNó�ø



ÇÈ±RZ�³pY²W_Y[Z¾gÆÃ-É;Ê£Ë�Ì�Í[ÎHÏ ÐHÏ Ñ�Ò[Ó�Ó¥ÊÙÎHÐHÏ Ô�Õ�Ò[Ô�Ò[ÖI×2ÏÈÊÙØ�ÑÛÚHÏ ßHÎHÏ Õ�Ï�ÔHÕ�×�Ö�Ï�Î�ÞöÊpÞ�Ì�ÒÀÎ¥Í[Õ�ÊÀÔ�ÚHÌ"!�ßHÏ Ñ2Ò[ÕIÕ�Ï�Ñ�Þ�Ï ÐHÏ
ËÜÊ�Ý�Ò[ÎHÑAÞ�Ì�ÒÀÎ��

f(x) =
1

sin(x)
�

Ô�Ò[ß�Õ
x ∈]0, 2π[ à

á âîû�ü�ä�í)÷�õ�ãHþ�ÿ��Té�ð+ñAòÆôJì[ãîí�ëÀð+ñAòÆô���ðFø;ù û�üXê�û('�ô�û('���ì[ãîí�óXù���ü¶é2ò[øbñ%$�õ�í)÷4éJû�ø;ù¾ã�ä�åpæ�ç²è¶éJû+ô��+ô�ê��¶ô%�²ó�ø�ù
ú âîû�ü�ä�í)÷�õ�ãHþ�ÿ��Té�ð+ñAòÆôJì[ãîí�ëÀð+ñAòÆô���ðFø '�ù���ü»é)ò[øbñ%$�õ�í)÷4éJû�ø;ù¾ã�ä�åpæ�ç²è¶é�ê�ûXô�û��²ì²ã·ípó+ô�ê �XôÛë/��óXô�ê��»ô��[ó�ø;ù
� âîû�ü�ä�í)÷�õNãHþHÿ��»é�ð¶ô�ì²ã·í�ø;ùrû�üXê�û('�ôJû('���ì[ãîí�óXù���ü»é)ò[øbñ%$�õ�í)÷4éJû�ø;ù¾ã�ä�åpæ�ç²è¶éJû+ô��+ô�ê��¶ô%�²ó�ø�ù
� âÆû�ü�ä�íN÷�õNãHþHÿ��Té�ð¶ôIç��pì²ã·í�ô%��ðHø�ù���ü»é)ò[øbñ%$�õ�í)÷4éJû�ø;ù¾ã�ä�åpæ+éIû+ô���ø�ù
Ç âîû�ü�ä�í)÷�õNãHþHÿ��»é�ðXñÛòRôIç��pì²ã·í�ëÙðXñÛòRô%��ðHø�ù���ü·ò�$�õ�í)÷4éJû�ø�ù'ã�ä�åpæ+éJû+ô���ø;ù

ÇÈ±RZ�³pY²W_Y[Z¾iÆÃ���ÒÀÌ�Þ û�ü�ä�í)÷�õ�ãHþ�ÿ��»é�ð»ô2ò�ð¶ô�òpð�ðFø;ù��îòsü õ�í)÷4éJû�ø;ù���ç ü û ñ���õ�í)÷4éJû�ø à É;Ê Ë�Ì�Í[ÎHÏTÐHÏ¶Ñ�Ò[Ó43
Ó¥ÊÙÎHÐHÏ-ÔHÕ�Ò[Ô�ÒÀÖ�×2Ï�ÊpØÄÑöÚHÏ�Ë�Ê°ÕIÏ2ÔHÕI×2ÖIÏ2Î�Þ�ÊÙÞ�Ì�Ò[Î'ÐHÏ2Ö Ý�Ò[Î�Ñ�Þ�Ì�Ò[ÎHÖ��

f1(x) = sin(x)
Ï�Þ

f2(x) = x.sin(x)Ô�Ò[ßHÕ
x ∈ [0, 10]

Ï�Î'Ð�Ï2ß�	¦Ñ�Ò[ßHË�Ï2ßHÕIÖ ÐHÌ�
·×2ÕIÏ2Î²Þ�Ï2Ö àá â�ã�ä�åpæ�ç[è+é�ê�û)'�ôJû('Jó+ô�ê �îòÆù���ç²ó('Aø;ù � â�ã�ä�åÙæ�ç[è¶é�ê0û+ôJû�óXô�ê:�·òRô���ç[ó�ø;ù
ú â�ã�ä�åpæ�ç[è+é�ê�û)'�ôJû('Jó+ô�ê �îò�'�ô���ç 'Jó+ô�ê:9+ô%�²ó�ø�ù Ç â�ã�ä�åpæ�ç[è+éJû+ô��îò[ø�ù'ã�ä�åpæ�ç[è+éJû+ô���çFø;ù
� â�ã�ä�åÙæ�ç[è¶éJûXô��îòÆô���çFø

ÇÈ±RZ�³pY²W_Y[Z
�·Ã-É;Ê�Ñ2Ò[Ó�Ó¥ÊÙÎHÐHÏ ã�ä�åpæ���-�þ�.��TéHê�ë�òÆôAë�òRô%�¶ô%�²ó+ô�êÛòRô�òpð»ô2òÆô2ò�ð²ó�ø�ù ÖIßHÌ 1�Ì�Ï�ÐHÏ
ûýü ê�ð»ôIð¶ôIð»ù�òÆô2òÆô2ò)óXù��ýüXêJð»ôIç»ô�8XùIð»ô�ç»ô�8�óXù'ã�ä�åpæ�ç[è¶éIû+ô���ø ÊÙØ�ÑöÚHÏ

á â � Ö�Ï�Í[Ó�Ï2Î²Þ�Ö ÔHÊÀÕ�ÊÀË�Ë"5�Ë�Ï2Ö àú â � Ö�Ï�Í[Ó�Ï2Î²Þ�Ö Ð�Ï£Ñ�Ò[ßHË�Ï2ßHÕIÖ ÐHÌ�
·×2ÕIÏ2Î�Þ�Ï2Ö à� â � Ö�Ï�Í[Ó�Ï2Î²Þ�Ö ÔHÊÀÕ�ÊÀË�Ë"5�Ë�Ï2Ö à� â � Ö�Ï�Í[Ó�Ï2Î²Þ�Ö Ð�Ï£Ó��2Ó�Ï�Ë�Ò[ÎHÍ[ß�Ï2ßHÕ¨ÏAÞ ÐHÏ-Ó���ÓÄÏ�Ñ�Ò[ßHË�Ï2ßHÕ àÇ â � Ö�Ï�Í[Ó�Ï2Î²Þ�Ö Ð�Ï£Ë�Ò[ÎHÍ[ß�Ï2ßHÕIÖ ÐHÌ�
î×�Õ�Ï�Î�Þ�Ï�Ö à
ÇÈ±RZ�³pY²W_Y[Z��ÆÃ�� ÎuÖ�Ò[ß�ÚFÊÀÌ�Þ�Ï~ÐH×��FÎHÌ�Õ�Ë�Ê¾Ý�Ò[ÎHÑAÞ�Ì�Ò[Î

g
!�ßHÌ¨ÔHÕIÏ2ÎHÐsÏ2ÎsÏ�Î�Þ�Õ�×2Ï�ßHÎHÏ~Ó¥ÊÙÞ�Õ�Ì�Ñ2Ï !�ß�Ï2Ë�Ñ�Ò[Î�!�ßHÏ

� Ï�Þ !�ßHÌ4Õ�ÏAÞ�Ò[ß�Õ�ÎHÏ¥ËÜÊ¦Ó¥ÊÙÞ�Õ�Ì�Ñ2Ï�ÐHÏ�ÖaÌ�ÓÄÊÀÍ[Ï�Ö�ÐHÏ�ÖaÑ2Ò�ÏAØ�Ñ2Ì�Ï�Î�Þ�ÖaÐHÏ � ÔFÊÀÕ
f(x) = π

x
2 à É;Ê'Ë�Ì�ÍÀÎHÏ�ÐHÏ

Ñ2Ò[Ó�ÓÄÊÀÎHÐHÏ ÔHÕ�Ò[Ô�ÒÀÖ�×2Ï-Ï2ÖIÞ Ñ2ÒÀÕ�Õ�Ï�Ñ�Þ�Ï àá âîè
�����¶é�����ü��+éJû�ø��îô	����ü¶éJì²ã·í�øbñ�$�éIû4ñ&�ÀçFø��Àø � âîè������¶é�����ü��¶éIû�ø��·ô�����ü»é�é2ò²øbñ�$Ùû�ø���é�éIì[ãîí�øTñ%$Àû�ø
ú âîè
�����¶é�����ü��+éJû�ø��îô	����ü�ì[ãîí���é2ò²øbñ�$�éIû4ñ&�pû�ø��Àø Ç âîè
�����¶é�����ü��¶éIû�ø��îô	����ü¶éJì²ã·í�ø��Hò;ñ�$�éIû4ñ&�pû�ø��Àø
� âîè������¶é�����ü��¶éIû�ø��·ô�����ü²ì²ã·í��;é)ò[øTñ%$Àû��[ç
�Àø

ÇÈ±RZ�³pY²W_Y[Z��ÆÃ-É;ÊuÑ�Ò[Ó�Ó¥ÊÙÎHÐHÏ è������¶é�����ü��¶éIû+ô���ø��·ô�����ü²û0�/��ë � ñ��Ùû��Àø;ù Ö�ßHÌ21�Ì�Ï©Ð�Ï Ë�ÊyË�Ì�Í[ÎHÏrÐHÏ©Ñ2ÒÀÓ43
Ó¥ÊÙÎHÐHÏ�ÔHÕ�ÒÀÔ·ÒÀÖ�×�Ï£Î! ÊÙØ�ÑÛÚHÏ£ÔHÊÀÖ ÐHÏ-ÓÄÏ�Ö�Ö�ÊÙÍ[Ï-Ð! Ï�Õ�ÕIÏ2ßHÕ àá âRþ ü êAòÆôIç»ô�9�ó+ù#"lü è�íÙþ��¶é�þHø;ù©þ ü ê�þ»ùIþ»ù�þ[ó+ù��¶é$" ôIþHø

ú âRþ ülåp÷���õ;é%9+ô�9Fø�ù#"�ü�.�þÀæ�-�í�û+é�êAò;ï�%[óXô�9+ô�9�ø;ù*�¶é�þ»ô&"îø
� â �ýü êÛò;ï:9�ó+ù¾û�ü��('�ù��+éJû+ô���ø
� â;þ üXêÛò;ï��[ó+ù#"�ü�þTé&�+ï�ë�ò�ïÛò²ø;ù��+é�þ»ô&"·ø
Ç âîûýü �����»é%9¶ô�8�ø�ù���ü�-�þÙ÷�è¶é%8+ô�9�ø;ù*�¶éJû+ô���ø

ÇÈ±RZ�³pY²W_Y[Z{]�fRÃ���Ò[Ì�Þ��(' ü -�þÀ÷�è¶é��»ô��Hø;ù*)�òsü ��íN÷�è¶é '�+ ð+ñ��Fø;ù-, ü.����-Hå�õ;é ' ø;ù-,+é�)�ò²ø üýð+ñ��»ù
á â/)�ò Ï2ÖIÞ ßHÎ 1[Ï2ÑAÞ�Ï�ßHÕ àú â É;Ï�Ö Ñ�Ò�Ï�Ø�Ñ2Ì�Ï2Î²Þ�Ö ÐHÏ�' ��, ÖIÒ[Î�Þ Þ�Ò[ßHÖ ÖIßHÔ�×2Õ�Ì�Ï2ß�Õ�Ö Ò[ß¦×�Í²ÊÀß0	21 ð+ñ�� à� â/)�ò Ï�ÖIÞ Ð�Ï£Ó��2Ó�Ï�ÐHÌ�Ó�Ï2ÎHÖIÌ�Ò[Î !�ßHÏ , à� â ÉRÏ2Ö Ñ2Ò�ÏAØ�Ñ2Ì�Ï�Î�Þ�Ö ÐHÏ )�ò ÖIÒ[Î²Þ Þ�Ò[ßHÖ Ì�Î�Ý�×2ÕIÌ�Ï�ßHÕ�Ö¨ÒÀß¦×2Í²ÊÙß�	21 ð+ñ�� àÇ â ÉRÏ2Ö Ñ2Ò�ÏAØÄÑ�Ì�Ï�Î�Þ�Ö Ð�Ï , Ö�Ò[Î²Þ Þ�Ò[ß�Ö Ö�ßHÔ�×�Õ�Ì�Ï�ßHÕ�Ö ÒÀß¦×2Í[ÊÀß�	21�Ñ2Ï2ß0	¦ÐHÏ�' à


