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Questions de 
oursQC1 Soit P =

n
∑

i=0

aix
i un polyn�me de degré n et de 
oe�
ients réels a0, a1, . . ., an.1. Quel algorithme utilise S
ilab pour évaluer P en un réel α ?É
rire 
et l'algorithme en partant de P (x) = (x− α)Q(x) + P (α) où Q =

n−1
∑

i=0

qix
i.Donner le nombre d'opérations élémentaires et 
omparer au nombre d'opérationsutilisant une évaluation dire
te du polyn�me.2. Donner la méthode présentée en 
ours pour 
al
uler P ′(α).QC2 On 
onsidère un système linéaire Ax = b, où A ∈ MR(n) est une matri
e inversible,

b et x étant dans R
n.1. Dé
rire deux méthodes de résolution de 
e système.(Sans rentrer dans les détails, on expliquera 
lairement les di�érentes étapes et les
al
uls né
essaires)2. Dis
uter les avantages et désavantages de 
ha
une de 
es méthodes.Exer
i
e 1. Soit n un entier, x = (xi)i=1,...,n+1 un ve
teur 
olonne de réels.On désire 
onstruire la matri
e suivante :

V =















x0
1 x1

1 · · · xn
1... ... ...

x0
i x1

i · · · xn
i... ... ...

x0
n+1 x1

n+1 · · · xn
n+1













Donner deux façons di�érentes de 
onstruire V en S
ilab, l'une ave
 et l'autre sansbou
le. (1/2)



Exer
i
e 2. Soit f une fon
tion 
ontinue sur l'intervalle [a, b], où a < b sont des réels. On
her
he à 
al
uler une valeur appro
hée de l'intégrale I(f) =

∫ b

a

f(t) dt. Pour 
ela, on
onsidère une subdivision de l'intervalle [a, b] : a = x1 < x2 < . . . < xN+1 = b.On suppose que la fon
tion f est dé�nie grâ
e à deff(``y=f(x)'',''y=...'') .1. En utilisant la formule ∫ xi+1

xi

f(t)dt ≈ (xi+1 − xi)f

(

xi + xi+1

2

), 1 ≤ i ≤ N ,é
rire une fon
tion S
ilab : fun
tion [I1℄=int_1(x,f)qui 
al
ule I(f) à partir du ve
teur 
olonne x de taille N + 1 et de la fon
tion f.2. En utilisant la formule ∫ xi+1

xi

f(t)dt ≈ (xi+1 − xi)
f(xi) + f(xi+1)

2
, 1 ≤ i ≤ N ,é
rire une fon
tion S
ilab :fun
tion [I2℄=int_2(x,f) qui 
al
ule I(f),sans utiliser de bou
le, à partir du ve
teur 
olonne x de tailleN+1 et de la fon
tion f.3. Dé
rire, brièvement mais de façon pré
ise, les di�éren
es entre les deux méthodesproposées 
i-dessus. Dire en parti
ulier laquelle est la �meilleure� (en donnant unsens pré
is à �meilleure�).Exer
i
e 3. Soit A une matri
e symétrique dont toutes les valeurs propres sont stri
tementpositives, on admet qu'elle se dé
ompose alors 
omme suit A = L · Lt,la matri
e L étant triangulaire inférieure. L'algorithme suivant permet de déterminer L :

L = 0npour k = 1 à n

lkk =

(

akk −

k−1
∑

j=1

l2kj

)
1

2pour i = k + 1 à n

lik =
1

lkk

(

aik −

k−1
∑

j=1

lijlkj

)

1. Déterminer le nombre de multipli
ations né
essaires pour 
al
uler L.(On rappelle que n
∑

i=1

i2 = n(n + 1)(2n + 1)/6 )2. É
rire une fon
tion S
ilab : [L℄=de
omp(A) qui 
al
ule L en utilisant une seulebou
le.3. Comment 
al
uler le déterminant de A à partir de L ? Commentaires ?
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