
UFR de Mathématiques et Informatique45, rue des Saints-Pères 75270 Paris 
edex 06CORRIGÉ DE L'EXAMEN PARTIELLICENCE 2, Environnement de 
al
ul s
ienti�que etmodélisationAnnée 2007 - 2008 , 17 mars 2008Questions de 
ours :a) A=[ a, v' ; v, B℄b) A2 =

(

a vt

v B

) (

a vt

v B

)

=

(

a2 + vt
∗ v a ∗ vt + vt

∗ B

a ∗ v + B ∗ v v ∗ vt + B ∗ B

) .Les dimensions des blo
s sont 
ompatibles et A2 est une matri
e (d + 1, d + 1).
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e (1, d + 1).et w ∗ w′ =
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) , matri
e (d + 1, d + 1).On véri�e que tous les produits matri
iels * sont dé�nis.d) Les avantages de la manipulation par blo
s sont d'un 
�té la simpli�
ation des 
al
ulsà la main.Tandis que pour les logi
iels de 
al
ul numérique, on obtient de meilleures performan
esen o

upation mémoire 
entrale, transfert des données et don
 des 
al
uls plus rapides.Exer
i
e 11. Soit v=[11, 12, 13, 14, 15, 16℄ et a=[2, 5, 4℄.Alors v(a) extrait, dans l'ordre, les éléments d'indi
es 2, 5 et 4 et a�
he [12 15 14℄ ;a($:-1:1) inverse le ve
teur ligne a, attention i
i $=3 (et non pas 4 !).Don
 a($:-1:1)=a([3,2,1℄) 
e qui donne [4, 5, 2℄ et la 
ommande v(a($:-1:1))extrait, dans l'ordre, les éléments d'indi
es 4, 5 et 2 et a�
he [14 15 12℄ .ones(a) donne [1, 1, 1℄ et v(a)=ones(a) est une a�e
tation qui asso
ie aux élémentsdu ve
teur v qui ont 
omme indi
e a=[2, 5, 4℄ la valeur 1. Don
 v(a)=ones(a) donne[11 1 13 1 1 16℄.On a le droit d'utiliser v et a mais pas de les redé�nir !On obtient [11, 13, 16℄ en faisant v(a)=[℄ 
e qui enleve les éléments d'indi
es 2, 5 et4 du ve
teur ligne initial.Le ve
teur [11, 2, 13, 4, 5, 16℄ est obtenu grâ
e à l'a�e
tation v(a)=a qui permetde rempla
er les éléments d'indi
es 2, 5 et 4, par les valeurs 2, 5 et 4.2. Il y a beau
oup de possibilités pour obtenir A, mais il faut utiliser 
orre
tement les
ommandes S
ilab :A=zeros(n,n); A(:,$)=x; A($,:)=x(n)*ones(x)'ou A= [ zeros(n-1,n-1) , x(1:n-1) ; x(n)*ones(1,n) ℄attention : il faut utiliser x et non pas refaire rand(n,1) !



Exer
i
e 2On suppose exé
uté n=100; A= rand(n,n); B= rand(n,n); C=rand(n,n);Sans bou
le, on peut faireD = zeros(B); D=bool2s(B>0.5).*A + bool2s(B<0.5).*CAve
 deux bou
les for et des tests if (solution en pratique non 
onseillée) :for i=1:n, for j=1:nif (B(i,j)>0.5) then D(i,j)=A(i,j) endif (B(i,j)==0.5) then D(i,j)=0 endif (B(i,j)<0.5) then D(i,j)=C(i,j) endend, endOn peut aussi utiliser elsif et else . . . ave
 la syntaxe 
orre
te !Exer
i
e 31. Les réponses A et E sont 
orre
tes.La matri
e A est re
tangulaire, de taille (2, 3) et A' de taille (3, 2). Le produit A*A' est detaille (2, 2). Comme B=rand(3,2); B*A donne une matri
e (3, 3). Les autres opérationssont pas dé�nies ou donnent des matri
es re
tangulaires.2. Les réponses A et D sont 
orre
tes.linspa
e dans A donne 100 points régulièrement espa
és, en 
ommen
ant par 1 et enterminant par 100, 
e qui fait que l'on a 99 intervalles de longueur 1 entre les points ; onobtient bien le ve
teur v.Seul la bou
le du D remplit 
orre
tement le ve
teur v 
ar pour i = 1 on obtient v=[ 1 ℄et pour i = 100 on a v=[v, 100 ℄=[ 1, 2, ... , 100℄.3. Les réponses B et D sont 
orre
tes.v est un ve
teur 
olonne (3, 1) et v*v' une matri
e (3, 3).Par ailleurs, v(3:-1:1) 
orrespond à la troisième 
olonne de A et le résultat donne unve
teur 
olonne (3, 1) de T's .4. Les réponses B et D sont 
orre
tes.Dans B, la matri
e étant remplie 
olonne par 
olonne, on obtient le résultat souhaité,tandis que les 
oe�
ients ligne/
olonne utilisés dans D 
orrespondent au bon 
hoix.Note : la dernière instru
tion de E (==) est un test dont le résultat ne pourra donner lamatri
e demandée !5. Les réponses C et E sont 
orre
tes.C est 
orre
t 
ar real extrait les parties réelles élément par élément du ve
teur et onobtient ainsi le ve
teur ligne demandé.Dans E on inverse d'abord le ve
teur ligne v 
e qui donne [ 3, 2, 1, 0℄, en élevant ledernier élément ($ vaut i
i 4) on aboutit au bon ve
teur.


