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artesUFR de Mathématiques et Informatique45, rue des Saints-Pères 75270 Paris 
edex 06 Li
en
e 2e année, 2009�2010Environnement de 
al
ul s
ientifiqueExamen du 21 mai 2010Nombre de pages de l'énon
é : 2 . Durée 1h30.Tout do
ument ainsi que l'utilisation de tout appareil éle
tronique, même à titred'horloge, est interdit.Justi�ez vos réponses de façon pré
ise et 
on
ise ! Il sera tenu 
ompte de la présentation !Questions de 
oursCal
ul d'un déterminant d'une matri
e 
arrée A de taille n.1. Déterminer le nombre d'opérations né
essaires pour 
al
uler det(A) en utilisant, de façonré
ursive, le développement par rapport à la première ligne.2. On suppose donnée la dé
omposition LU de la matri
e A.Comment en déduire det(A) ? quel est le nombre d'opérations né
essaires ?(On rappelle que le 
oût de la dé
omposition LU est O(2

3
n3))3. Quelle méthode est utilisée par S
ilab pour évaluer det(A) ?Exer
i
e 1.On 
onsidère la fon
tion f dé�nie par f(x) =

1

1 − cos x
.1. Dé�nir f en S
ilab grâ
e à la 
ommande deff de façon à 
e que y=f(x) évalue f en
haque élément d'un ve
teur x.Dans la suite on suppose f dé�nie 
orre
tement.On veut obtenir une représentation la plus informative possible de f.Expliquer pourquoi au
une des lignes de 
ommandes suivantes ne 
onvient :2. x=linspa
e(0,1,50) ; y=f(x); plot2d(x,y)3. x=linspa
e(0.001,%pi,3) ; y=f(x); plot2d(x,y)4. x=linspa
e(0.001,2*%pi-0.001,100); y=f(x); plot2d([-x,x℄,[y,y℄)5. x=linspa
e(0.001,2*%pi-0.001,100); y=f(x); ..plot2d([-x',x'℄,[-y',y'℄,style=[3,3℄,re
t=[-2*%pi,0,2*%pi,20℄)6. x=linspa
e(0.001,2*%pi-0.001,100); y=f(x); plot2d([-x',x'℄,[y',y'℄,style=[-1,1℄)7. Proposer une bonne réponse.
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Exer
i
e 2.On 
onsidère les lignes de 
ommandes indépendantes :
(a) x = [-1;0;1℄; y = [0;1;0℄; plot2d([x,x℄,[y,-y℄,[1,1℄)
(b) v= 1; for i = 1:5, v = [v(1:i),i+1℄; end; v
(c) A = [0,1℄; A = [A;A([2,1℄)℄
(d) v = [1:3℄; (2^(1-v))'*((-1)^(v-1))
(e) B=[ -2, -1; 2,1℄; A= [B, [0;0℄, -B($:-1:1,$)℄Donner l'a�
hage produit par 
ha
une de 
es lignes. Pensez à justi�er.Exer
i
e 3.On suppose que la fon
tion f est dé�nie et 
hargée dans S
ilab.fun
tion C=f(A,b)n = size(A);C = zeros(A);for i=1:n(1)for j=1:n(2)if A(i,j)>b thenC(i,j)=A(i,j)else C(i,j)=bendendendendfun
tion

1. On pose A=[0,2;1,4℄ et b=1.Quel est le résultat de f(A,b) ?2. De façon générale, que 
al
ule la fon
tion f ?3. Donner une autre façon de 
al
uler Cen S
ilab sans utiliser de bou
le.
Exer
i
e 4.On rappelle que l'intégrale ∫

b

a
f(x) dx d'une fon
tion f est pro
he, lorsque N est un entiersu�samment grand, de

b − a

N

(

f(a) + f(a +
b − a

N
) + f(a + 2

b − a

N
) + . . . + f(a + i

b − a

N
) + . . . + f(a + (N − 1)

b − a

N

)

.1. É
rire une fon
tion I=integrale(a,b,f,N) qui à des nombres réels a, b, une fon
tion fet un nombre entier N asso
ie
I =

b − a

N

(

f(a)+f(a+
b− a

N
)+f(a+2

b − a

N
)+. . .+f(a+i

b − a

N
)+. . .+f(a+(N−1)

b − a

N

)

.2. Quel nom donner à un �
hier 
ontenant 
ette fon
tion ?3. S
ilab possède une fon
tion de 
al
ul d'intégrale, appelée intg, qui à des nombres réels
a, b et une fon
tion f asso
ie une valeur appro
hée intg(a,b,f) de ∫

b

a
f(x) dx.Soit g la fon
tion dé�nie par g(x) = cos x + x.Donner les lignes de 
ommande permettant de 
omparer la rapidité des deux méthodessur le 
as parti
ulier de la fon
tion g ave
 a = 0, b = π, et en prenant su

essivement

N = 100 et N = 1000.
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