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Exercice 1
On se propose de trouver une solution de I’équation aux dérivées partielles
up(x,t) = A(u”) sur RY x RY. (%)

ouv>1,d>2etu>0.

1. Ecrire 'équation aux dérivées partielles sous forme divergence : u; = —div (F(u))

Préciser F' et donner une interprétation de I’équation.

2. On pose u(xz,t) = w(z)v(t) et on suppose que u vérifie (x).
Montrer qu’il existe p € R tel que v et w vérifient

V'(t) —po(t)” = 0 pourteRY
A(w(z)’) — pw(z) = 0 pour x € R?

3. Trouver v(t). Choisir une solution définie pour tout v > lent =0 ,.

4. Chercher w en supposant que w(z) = |z|%, donner @ € R en fonction de v et préciser la valeur de
1 en fonction de « et v.

5. Déduire une solution u(x,t) de (x). Quel en est le domaine de définition ?
Que se passe-t-il aux bornes de ce domaine ?

Exercice 2

Soit © un ouvert borné de R?, de bord 9 régulier et u € C2(Q), f et g réguliéres, données.
Utiliser les formules de GREEN pour démontrer

1. Une solution u € C2(Q) du probléme de DIRICHLET

Au = f sur Q
u = g sur 0f)

est unique.
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2. Une solution u € C%(Q2) du probléme de NEUMANN

Ay = f sur Q
j—Z:g sur 052

est unique & une constante prés si f et g sont compatibles.
On explicitera la relation entre f et g.

3. Le probléme
Au = u" sur )
u = 0 sur 9N

n’admet que la solution nulle si n est impair.
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