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edex 06MASTER MA-IM 2011�2012Logi
iels mathématiquesProjetÀ remettre : le �
hier des fon
tions S
ilab, le �
hier TeX et le �
hier 
ompilé auformat PDF (ne pas oublier vos noms dans les �
hiers sour
e �.s
e�, �.s
i� et �.tex�).ProblèmeOn veut résoudre un système d'équations de 
ongruen
es linéaires :aix � bi mod 
i pour 1 � i � N (SC)où ai; bi; 
i 2 N
� (1 � i � N).Exemple 1 : le système x � 2 mod 3, x � 3 mod 5, x � 2 mod 7, a 
omme solutionx = 23 mod 105.Exemple 2 : le système x � 0 mod 3, x � 1 mod 6, n'a pas de solution.Le théorème du reste 
hinois a�rme que le système (SC) a une solution x mod m, oùm = 
1
2 � � � 
N , si les 
i, (1 � i � N), sont deux à deux premiers entre, 
'est-à-direpg
d(
i; 
j) = 1, (1 � i 6= j � N) et si pg
d(ai; 
i) = 1, (1 � i � N).Algorithme :(a) 
al
uler m = 
1 � � � 
N ;(b) 
al
uler qi = 
1
2 � � � 
i�1
i+1 � � � 
N , 1 � i � N ;(
) résoudre les équations (aiqi)ri � 1 mod 
i, 1 � i � N ;(d) poser xi = qiri, 1 � i � N , alors x = NXi=1 bixi mod m.Partie 
al
uls et programmation1. É
rire la fon
tion S
ilab fun
tion [x,m℄=theoreme_
hinois(a,b,
) qui 
al
ule la solu-tion (modulo m) de l'équation (SC) (on prendra garde à véri�er les hypothèses du théo-rème).Cette fon
tion, ainsi que toute fon
tion né
essaire par ailleurs, se trouvera dans le �
hiermon_nom_projet.s
i.2. Dans le �
hier mon_nom_projet.s
e il y aura des exemples d'appli
ations qui font appel àla fon
tion theoreme_
hinois(). (1/2)



Partie réda
tionLe �
hier de réda
tion 
omportera les se
tions suivantes :3. Des
ription de l'algorithme, des 
hoix de programmation (bou
les, pas de bou
les, . . . ).4. Illustrer ave
 la solution des problèmes (
f. wikipedia) :� Le problème du général 
hinois :Après une bataille féro
e, le général réunit ses soldats survivants a�n de 
onnaître lafor
e de ses troupes pré
isément. Par un 
oup d'oeil, il sait qu'il n'a pas plus de 20.000soldats. Le général ordonne à ses hommes de s'aligner dans plusieurs formations. Ce quil'intéresse est le nombre de soldats qui restent dehors dans 
haque formation. Quandtous les soldats s'alignent à 5 par rangée, il y a 3 soldats qui restent ; à 7 par rangée, ilen reste 5 ; 9 par rangée laisse 6 soldats ; par 11 il reste 5 et s'il y a 13 soldats par rangée,3 restent.Par le théorème du reste 
hinois, le général détermine exa
tement le nombre de soldatsrestants.� Une bande de 17 pirates possède un trésor 
onstitué de piè
es d'or d'égale valeur. Ilsprojettent de se les partager également, et de donner le reste au 
uisinier 
hinois. Celui-
i re
evrait alors 3 piè
es. Mais les pirates se querellent, et six d'entre eux sont tués.Un nouveau partage donnerait au 
uisinier 4 piè
es. Dans un naufrage ultérieur, seuls letrésor, six pirates et le 
uisinier sont sauvés, et le partage donnerait alors 5 piè
es d'or à
e dernier.Quelle est la fortune minimale que peut espérer le 
uisinier s'il dé
ide d'empoisonner lereste des pirates ?5. Pensez à rédiger, illustrer, des 
ommentaires, une introdu
tion,. . .Complétez éventuellement ave
 d'autres appli
ations de 
et algorithme ou des éléments dedémonstration du théorème.
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