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Questions de cours
1. Enoncer le théoréme du point fixe.

2. Soit @ = xp < x1 < ... < xy = b, une subdivision de l'intervalle [a,b], a < b et

f € Cla,0]).
b
(a) Donner laméthode des rectangles a gauche, I§(f), pour évaluer I(f) = / f(t)dt.

(b) Donner une ligne de code Scilab sans boucle, qui évalue I¢(f).

3. On considére I’équation différentielle y/(t) = g(t, y(t)) avec y(0) = yo et t € [0, T.
On suppose que g vérifie les hypothéses de régularité suffisantes pour avoir une
solution unique.

(a) Donner la méthode d’Euler pour résoudre cette équation.

(b) Donner une fonction Scilab qui calcule la solution grace a la méthode d’Euler.

Exercice 1. On considére la matrice A =
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1. Vérifier que A est symétrique et définie positive.

2. Notons L la matrice triangulaire inférieure a diagonale strictement positive

iy, 0 O
Is1 I3z ls3

Identifier les coefficients (l;;)1<; j<3 de la matrice L & partir de ceux de A en posant
A=LL" ou L est la matrice transposée de L .
3. Soit b= (5,1,7), on se propose de résoudre 1’équation
Ax=0b, avecz = (2,2, 23)"

A partir de la question précédente, donner une méthode de résolution (sans faire les
calculs).

4. Reésoudre 'équation Ax =b.
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Exercice 2. On définit pour tout réel x la fonction f par f(z) =«

quand elle est définie, la fonction F' par F(x) =x —

1.

?—a,avec a € R%, e,

f(z)
f'(@)
Vérifier que f est une fonction de classe C' sur lintervalle R*, que f admet un

unique zéro sur R* et que f’ ne s’annule pas sur R* . Montrer que pour tout x € R*,
F(x) e RY.

On construit la suite (x,),en de facon récursive : pour xp € R* donné on pose, pour
tout n € N, x,.1 = F(z,) .

. 11 s’agit de quelle méthode vue en cours? Que peut-on donc dire, de facon générale,

de la convergence de la suite (x,,)?

T, —Va

. Pour tout n € N*, on pose y, = ——

Tn + Vo

Exprimez v, en fonction de x,,_;. En déduire que y,, = y%n.

. Montrer que lim v, = 0. En déduire que la suite (x,,),en converge pour tout zo > 0

n—-—+o0o

vers (/o .
|01 — V0

Montrer que si T € Rj_ \ {\/a} alors nEIPm m = C, ol C > 0.

Interpréter ce résultat en termes de vitesse de convergence de la suite (x,,),en-

Soit xyp € R% donné.

(a) Montrer que pour tout n >2ona: 0 <z, 1 —va <2z, 1 —x,).
(b) En déduire que pour tout n >2ona:0<z, — Ja<x, 1 —x,.

(¢) A quoi peut servir le résultat du 6b lors de calculs numériques ?
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