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tronique, même à titred'horloge, est interdit. Justi�ez vos réponses ! Il sera tenu 
ompte de la présentation.Question de 
oursOn note |||.||| la norme matri
ielle subordonnée à la norme ve
torielle ‖.‖ sur R
n. Soit unematri
e inversible A de taille n × n, δA une matri
e de taille n × n, b et δb des ve
teursde R

n.On 
onsidère le ve
teur x ∈ R
n solution de Ax = b, et δx tel que le ve
teur x + δx soitsolution du problème perturbé : (A + δA)(x + δx) = b + δb.Montrer que :

||δx||

||x + δx||
≤ c(A)

(

|||δA|||

|||A|||
+

||δb||
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)où c(A) est le 
onditionnement de la matri
e A pour le problème d'inversion et par rapportà la norme |||.|||.Interpréter 
ette inégalité.Exer
i
e 1. Soit A , une matri
e réelle 
arrée d'ordre n ∈ N
∗ , que l'on suppose inversible.On 
onsidère la suite de matri
es (Ak)k∈N dans Mn(R) , dé�nie par

{

A0 ∈ Mn(R)
Ak+1 = Ak(I + Ek) pour k ≥ 0

(∗)où I est le matri
e identité d'ordre n et Ek = I − A · Ak (k ≥ 0) .1. Exprimer Ek en fon
tion de Ek−1. Montrer que pour tout k ≥ 0 on a Ek = E0
2k .2. Trouver une 
ondition sur E0 qui entraîne que la suite (Ak)k∈N 
onverge vers A−1.3. Dis
uter les avantages et in
onvénients de la méthode proposée.Exer
i
e 2.Faire la dé
omposition LU de la matri
e A =





1 1 1
1 2 2
1 2 3



Exer
i
e 3.Dans S
ilab, on suppose dé�nie la fon
tion f.É
rire une fon
tion S
ilab int_re
t(a,b,f) qui 
al
ule l'intégrale de f sur [a, b] par laméthode des re
tangles à droite.
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