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e 3e année, 2007�2008Méthodes numériquesExamen du 19 mai 2008Nombre de pages de l'énon
é : 1 . Durée 1h30.Tout do
ument ainsi que l'utilisation de tout appareil éle
tronique, même à titred'horloge, est interdit. Justi�ez vos réponses ! Il sera tenu 
ompte de la présentation.Question de 
oursOn note |||.||| la norme matri
ielle subordonnée à la norme ve
torielle ‖.‖ sur R
n. Soitune matri
e inversible A de taille n × n, δA une matri
e de taille n × n et b un ve
teurde R

n.On 
onsidère le ve
teur x ∈ R
n solution de Ax = b, et δx tel que le ve
teur x + δx soitsolution du problème perturbé : (A + δA)(x + δx) = b.Montrer que :

||δx||

||x + δx||
≤ c(A)

|||δA|||

|||A|||où c(A) est le 
onditionnement de la matri
e A pour le problème d'inversion et par rapportà la norme |||.|||.Interpréter 
ette inégalité.Exer
i
e 1. On veut résoudre le système linéaire tridiagonal A x = y dans R
n, où
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, x =





x1...
xn



 et y =


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y1...
yn



 .

On pose a1 = cn = 0 et on suppose que les ai, bi et ci sont tels que les 
al
uls qui suiventne donnent pas de division par zéro.1. Montrer par ré
urren
e que xi = Aixi+1 + Bi pour i = 1, . . . , n − 1.Déterminer, en fon
tion des ai, bi, ci et yi, les réels Ai et Bi pour i = 1, . . . , n − 1.2. Montrer que xn = Bn .3. En utilisant 
e qui pré
ède, é
rire une fon
tion S
ilab [x℄=resol_tri(A,y) derésolution d'un système tridiagonal. Prévoir des tests pour éviter les divisions parzéro.4. Donner le nombre d'opérations. Comparer aux méthodes vus en 
ours.
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Exer
i
e 2. Pour n ∈ N, on pose In =

∫

1

0

xnex dx.1. Utiliser la méthode des re
tangles à gau
he, ave
 N +1 ∈ N
∗ points équirépartis sur

[0, 1] pour 
al
uler In grâ
e à une fon
tion S
ilab I = int_equi(n,N) .Quel est le nombre d'opérations né
essaires ?2. Cal
uler I0 et I1. Exprimer In en fon
tion de In−1.En déduire une fon
tion S
ilab I = int_iter(n) qui 
al
ule In par ré
urren
esur n.Quel est le nombre d'opérations né
essaires ?Exer
i
e 3. On pose f(x) = x2 − 5.1. É
rire la méthode de Newton appliquée à f .2. Montrer que pour toute valeur initiale x0 ∈ R
∗

+, la suite des itérées dé�nie en 1. est
onvergente. Quelle est 
ette limite ?
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