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n. Soitune matrie inversible A de taille n × n, δA une matrie de taille n × n et b un veteurde R

n.On onsidère le veteur x ∈ R
n solution de Ax = b, et δx tel que le veteur x + δx soitsolution du problème perturbé : (A + δA)(x + δx) = b.Montrer que :

||δx||

||x + δx||
≤ c(A)

|||δA|||

|||A|||où c(A) est le onditionnement de la matrie A pour le problème d'inversion et par rapportà la norme |||.|||.Interpréter ette inégalité.Exerie 1. On veut résoudre le système linéaire tridiagonal A x = y dans R
n, où
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b1 c1 0 · · · 0
a2 b2 c2 0 · · · 0
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, x =





x1...
xn



 et y =





y1...
yn
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On pose a1 = cn = 0 et on suppose que les ai, bi et ci sont tels que les aluls qui suiventne donnent pas de division par zéro.1. Montrer par réurrene que xi = Aixi+1 + Bi pour i = 1, . . . , n − 1.Déterminer, en fontion des ai, bi, ci et yi, les réels Ai et Bi pour i = 1, . . . , n − 1.2. Montrer que xn = Bn .3. En utilisant e qui préède, érire une fontion Silab [x℄=resol_tri(A,y) derésolution d'un système tridiagonal. Prévoir des tests pour éviter les divisions parzéro.4. Donner le nombre d'opérations. Comparer aux méthodes vus en ours.
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Exerie 2. Pour n ∈ N, on pose In =

∫

1

0

xnex dx.1. Utiliser la méthode des retangles à gauhe, ave N +1 ∈ N
∗ points équirépartis sur

[0, 1] pour aluler In grâe à une fontion Silab I = int_equi(n,N) .Quel est le nombre d'opérations néessaires ?2. Caluler I0 et I1. Exprimer In en fontion de In−1.En déduire une fontion Silab I = int_iter(n) qui alule In par réurrenesur n.Quel est le nombre d'opérations néessaires ?Exerie 3. On pose f(x) = x2 − 5.1. Érire la méthode de Newton appliquée à f .2. Montrer que pour toute valeur initiale x0 ∈ R
∗

+, la suite des itérées dé�nie en 1. estonvergente. Quelle est ette limite ?
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