
Université Paris�DesartesUFR de Mathématiques et Informatique45, rue des Saints-Pères 75270 Paris edex 06 Liene 3e année, 2007�2008Méthodes numériquesExamen partiel du 17 mars 2008Nombre de pages de l'énoné : 1 . Durée 1h30.Tout doument ainsi que l'utilisation de tout appareil életronique, même à titred'horloge, est interdit. Justi�ez vos réponses ! Il sera tenu ompte de la présentation.Questions de oursOn note |||.|||2 la norme matriielle subordonnée à la norme vetorielle ‖.‖2 sur R
n.a) Donner une dé�nition de |||A|||2 , où A ∈ M(n, n).b) Soit A, O1, O2 ∈ M(n, n), ave Oi, i = 1, 2, des matries orthogonales.Montrer que |||O1A|||2 = |||A|||2 = |||AO2|||2 .) Donner la dé�nition de c2(A), le onditionnement de la matrie A pour |||.|||2.Que peut-on dire de c2(O1AO2) ?Exerie 1.1. Soit les matries,

L̄1 =





1 0 0
2 1 0

−4 0 1



 , L̄2 =





1 0 0
0 1 0
0 −3 1



 , P =





0 0 1
0 1 0
1 0 0



 et A =





A11 A12 A13

A21 A22 A23

A31 A32 A33



 .Interpréter (sans les aluler) les matries suivantes : PA, AP , L̄1A.Interpréter puis aluler (P )−1 et (

L̄2L̄1
)

−1.2. Faire la déomposition LU de la matrie A =





4 2 1
2 5 3
1 1 1



.Exerie 2.Soit L une matrie triangulaire inférieure inversible de taille n × n et b un veteur de R
n.1. Érire une fontion Silab, funtion x=syst(L,b) qui prend en entrée L et b etalule un veteur x tel que Lx = b.2. Caluler le nombre d'opérations élémentaires néessaires au alul du veteur x.Soit A une matrie arrée d'ordre n, symétrique dé�nie positive et pleine.3. Caluler le nombre d'opérations néessaires pour déterminer A2.Comment utiliser la symétrie de A pour diminuer le nombre d'opérations ?On herhe à résoudre le système A2x = b. On propose deux méthodes de résolution de esystème :( i) Caluler la déomposition LLt de A, puis résoudre les systèmes LLty = b et

LLtx = y.(ii) Caluler A2, e�etuer la déomposition L̃L̃t de A2, résoudre le système L̃L̃tx = b.4. Caluler le nombre d'opérations élémentaires néessaires pour haune des deuxméthodes et omparer.(Note : on rappelle que le oût de la déomposition de Cholesky de A est O(1

3
n3))(1/1)


