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e 3e année, 2006�2007OptimisationExamen du 16 janvier 2007Durée 1h30. Do
uments, 
al
ulatri
es et téléphones portables interdits.Il faut justi�er les réponses. Il sera tenu 
ompte de la réda
tion de la 
opie.Problème :Soient A un sous-ensemble de R
n et a ∈ A. On 
onsidère une fon
tion f ∈ C

1(Rn, R) etl'on suppose que a est un extrémum lo
al de f sur A.Soit I ⊂ R un intervalle, 0 ∈ I, on 
onsidère une 
ourbe paramétrée X : I → A véri�ant :
X ∈ C

1(I,A) et X(0) = a.1. Montrer que ∇f(a) est perpendi
ulaire au ve
teur tangent X ′(0).Soit Q une matri
e d'ordre n, symétrique dé�nie positive, b ∈ R
n et c ∈ R, on dé�nit lafon
tion quadratique f , pour tout x ∈ R

n, par f(x) =
1

2
xt Qx + bt x + c.2. Montrer que lim

‖x‖→+∞
f(x) = +∞.3. Montrer que f admet au moins un minimum sur R

n.Pour la suite on �xe n = 2, c = 0, b =

(

0
0

) et Q =

(

2 1
1 2

).et l'on 
onsidère le 
er
le A = {x = (x1, x2) ∈ R
2/x2

1 + x2
2 = 1}.4. É
rire les équations véri�ées par un extrémum lo
al a ∈ A de f sur A.5. Montrer que f admet au moins un minimum sur le 
er
le A.Déterminer la valeur et les 
oordonnées des minimas.Exer
i
eDéterminer les extrema lo
aux de la fon
tion dé�nie sur R

2 par
f(x, y) = x3 + 3xy2 − 15x − 12y .


