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Probléme :
Soient A un sous-ensemble de R™ et a € A. On considére une fonction f € C1(R™,R) et
Pon suppose que a est un extrémum local de f sur A.
Soit I C R un intervalle, 0 € I, on considére une courbe paramétrée X : I — A vérifiant :
X €@l I, A) et X(0) =a.

1. Montrer que V f(a) est perpendiculaire au vecteur tangent X'(0).

Soit @ une matrice d’ordre n, symétrique définie positive, b € R" et ¢ € R, on définit la
1
fonction quadratique f, pour tout z € R", par f(x) = §xt Qr+bx+ec

2. Montrer que lim f(x) = +o0.
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3. Montrer que f admet au moins un minimum sur R".
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et 'on consideére le cercle A = {z = (71,22) € R?/2? + 23 = 1}.

Pour la suite on fixen =2, ¢=0, b= <0> et Q = (2 1).

4. Ecrire les équations vérifiées par un extrémum local a € A de f sur A.

5. Montrer que f admet au moins un minimum sur le cercle A.
Déterminer la valeur et les coordonnées des minimas.

Exercice
Déterminer les extrema locaux de la fonction définie sur R? par

f(z,y) = 2® 4 3zy* — 152 — 12y .



