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en
e 3e année, 2007�2008OptimisationExamen du 15 janvier 2008Durée 1h30. Do
uments, 
al
ulatri
es et téléphones portables interdits.Il faut justi�er les réponses. Il sera tenu 
ompte de la réda
tion de la 
opie.
Questions de 
ours :Soit Ω un ouvert de R

n, f ∈ C
2(Ω, R) et a ∈ Ω1. É
rire la formule de Taylor, à l'ordre 2, pour f au voisinage de a.2. On suppose que ∇f(a) = 0 et que la matri
e hessienne Hf (a) est dé�nie positive,montrer que a est un minimum lo
al stri
t de f .Exer
i
e 1On dé�nit la fon
tion f par f(x, y) = −

(

log(x) + log(y) + log(1 − x) + log(1 − y)
)pour (x, y) ∈ Ω ⊂ R

2, Ω étant le domaine de f1. Déterminer et représenter Ω.2. Cal
uler ∇f(x, y) et Hf (x, y).3. Que peut-on dire de Hf (x, y) pour tout (x, y) ∈ Ω ?4. En déduire que f admet un minimum lo
al stri
t a ∈ Ω en le déterminant.5. On dé�nit la fon
tion g sur Ω par g(x, y) = e−f(x,y).Justi�er l'existen
e du réel α = max
(x,y)∈Ω

g(x, y) et déterminer sa valeur.Exer
i
e 2Soit q : R
6 7→ R l'appli
ation dé�nie , pour x = (x1, x2, x3, x4, x5, x6) par

q(x) = x1x2 + x3x4 + x5x61. Montrer que q est une forme quadratique ; expli
iter la forme bilinéaire symétrique b asso
iée ;
q est elle positive ? non dégénérée ?2. Soit α ∈ R

6; on pose J(x) = q(x)− < α, x > ; montrer que |J | n'est pas bornée ; en déduireque J n'admet pas d'extremum global.3. Cal
uler le gradient ∇J et la matri
e hessienne HJ ; montrer que J admet un point 
ritiqueque l'on 
al
ulera, mais n'admet pas d'extremum lo
al.


