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Questions de cours :
Soit © un ouvert de R?, f € C2(Q,R) et a € Q

1. Ecrire la formule de TAYLOR, & l'ordre 2, pour f au voisinage de a.

2. On suppose que Vf(a) =0 et que la matrice hessienne H(a) est définie positive,
montrer que a est un minimum local strict de f.

Exercice 1
On définit la fonction f par f(z,y) = —<log(:c) + log(y) + log(1 — z) + log(1 — y))
pour (z,y) € Q C R2, Q étant le domaine de f
1. Déterminer et représenter Q.
2. Calculer Vf(x,y) et Hy(z,y).
3. Que peut-on dire de Hf(x,y) pour tout (z,y) € Q7
4. En déduire que f admet un minimum local strict a € ) en le déterminant.
5

. On définit la fonction g sur Q par g(z,y) = e~ f@y),
Justifier 'existence du réel a = (maxgg(x, y) et déterminer sa valeur.
€

Y

Exercice 2
Soit q : RS +— R I’application définie , pour x = (x1, T2, ¥3, T4, T5, Tg) par

q(x) = 2122 + 2374 + T5T6
1. Montrer que ¢ est une forme quadratique ; expliciter la forme bilinéaire symétrique b associée ;
q est elle positive 7 non dégénérée ?
2. Soit o € R%; on pose J(z) = ¢(z)— < a,x >; montrer que |.J| n’est pas bornée; en déduire
que J n’admet pas d’extremum global.

3. Calculer le gradient VJ et la matrice hessienne Hj; montrer que J admet un point critique
que l'on calculera, mais n’admet pas d’extremum local.



