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opie.
Questions de 
ours :Soit f ∈ C

1(Rn, R), a ∈ R
n �xé et v ∈ R

n ave
 ‖v‖2 = 1 quel
onque.1. Donner la dé�nition de la dérivée dire
tionnelle Dvf(a) et du gradient ∇f(a).2. Démontrer que Dvf(a) se 
al
ule grâ
e à ∇f(a), pour tout v.3. Déduire que |Dvf(a)| ≤ ‖∇f(a)‖. Pour quels v a-t-on égalité ?Exer
i
e 1On dé�nit la fon
tion f pour tout (x1, x2) ∈ R
2 par

f(x1, x2) = x2(3x
2

1
− x2

2
+ 1) .1. Cal
uler le gradient ∇f(x) et la matri
e hessienne Hf (x) de f au point x = (x1, x2).2. Déterminer les points 
ritiques de f .3. Montrer que f n'admet au
un extremum lo
al sur R

2.4. On note ‖x‖∞ = max(|x1|, |x2|), B = {x ∈ R
2 / ‖x‖∞ ≤ 1} et S = {x ∈ R

2 / ‖x‖∞ = 1}.Tra
er B et S.5. Montrer que la restri
tion de f à B atteint un maximum en au moins un point x∗ ∈ B.6. Montrer que x∗ ∈ S.7. Cal
uler x∗ et m∗ = max
x∈B

f(x).Exer
i
e 2On dé�nit la fon
tion g pour tout (x1, x2) ∈ R
2 par

g(x1, x2) = x2

1
+ x3

2
.1. Étudier les extremums lo
aux de g sur R

2.2. Montrer que g n'est pas bornée sur R
2.


