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Questions de cours :
Soit f € CH(R™,R), a € R™ fixé et v € R™ avec ||v||2 = 1 quelconque.

1. Donner la définition de la dérivée directionnelle D, f(a) et du gradient V f(a).
2. Démontrer que D, f(a) se calcule grace a V f(a), pour tout v.
3. Déduire que |D, f(a)| < ||V f(a)||. Pour quels v a-t-on égalité ?

Exercice 1
On définit la fonction f pour tout (x1,z2) € R? par

flzy,29) = x2(3x% — x% +1).

1. Calculer le gradient V f(z) et la matrice hessienne Hy¢(x) de f au point x = (21, 22).

2. Déterminer les points critiques de f.

3. Montrer que f n’admet aucun extremum local sur R2.

4. On note ||7|loe = max(|z1], |z2]), B={z € R? /||z]jec <1} et S = {z € R? /||z||oo = 1}.
Tracer B et S.

5. Montrer que la restriction de f & B atteint un maximum en au moins un point x* € B.

6. Montrer que z* € S.

7. Calculer z* et m* = max f(x).
Te

Exercice 2
On définit la fonction g pour tout (z1,z2) € R? par
glxy,m9) = 23 + 23 .

1. Etudier les extremums locaux de g sur R2.

2. Montrer que g n’est pas bornée sur R?.



