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uments, 
al
ulatri
es et téléphones portables interdits.Il faut justi�er les réponses. Il sera tenu 
ompte de la réda
tion de la 
opie.
Questions de 
ours : Soit (E,< ., . >) un espa
e eu
lidien et B = {e1, . . . , en} unebase de E. On note S = (< ei, ej >)1≤i,j≤n la matri
e, dans B, asso
iée au produits
alaire < ., . >, on admet que S est inversible.Soit u ∈ L(E), on note U = MatBu et U∗ = MatBu∗,1. Exprimez U∗ en fon
tion de U .2. Donnez U∗ quand u est un endomorphisme orthogonal.Exer
i
e 1. Soit K = {y = (y1, y2) ∈ R

2/α ≤ y1 ≤ β et δ ≤ y2 ≤ γ}, ave
 α < β
δ < γ des réels.On �xe x = (x1, x2) élément quel
onque de R

2.1. Que pouvez vous dire du nombre de solutions de min
y∈K

‖x − y‖2 ?Construire y∗ = PK(x) véri�ant ‖x − PK(x)‖2 = min
y∈K

‖x − y‖2 (exprimer y∗ enfon
tion de x = (x1, x2)).Faire un s
héma pour α = δ = 1, β = 3 et γ = 2, x = (4, 3).2. Que pouvez vous dire du nombre de solutions de min
y∈K

‖x − y‖∞ dans le 
as
α = δ = −1, β = γ = +1, x = (0, 2) ?Exer
i
e 2. Pour x = (x1, x2, x3) ∈ R

3, on pose q(x) = x2

1
+ x2

2
+ x2

3
+ x1x2,

J(x) = x1 + x2 + x3, et l'on 
onsidère l'ensemble S = {x ∈ R
3 / q(x) = 1}.1. Montrer que q est une forme quadratique dé�nie positive.2. Déterminer le produit s
alaire [.|.] asso
ié et é
rire la matri
e asso
iée dans labase 
anonique.3. Déterminer α = (α1, α2, α3) ∈ R

3 tel que J(x) = [α|x].4. Est-
e que J atteint son maximum, resp. minimum, sur S ? Justi�ez.5. Déterminer min
x∈S

J(x) et max
x∈S

J(x) et les points où les extremums sont atteints.


