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Exercice I. (Méthode de NEwTON)
On suppose que f est de classe G2 et on utilise un modeéle quadratique de f :

fld) = f(x)+ Vf(x)d+ % d'V2f(z)d.

On note py(f,z) = V2f(x)"1 Vf(x) le pas de NewToN de fen z et on pose

1/2

Mz) = (Vf(2) V2 f(2)™ V()

1. Exprimer f(z) — inf f(y) en fonction de A(z).
Y

2. Utiliser la question précédente pour obtenir un test d’arrét de ’algorithme de NEwTON.

Exercice 11.
Soit A une matrice réelle (n,n), on se propose de déterminer un changement d’échelle des
coordonnées Tyouy = DZane, 0U D est une matrice diagonale et d;; > 0, tel que la matrice
que ’on obtient dans le nouveau repére soit de norme de FROBENIUS minimale.

1. Montrer que ’on définit ainsi le probléme d’optimisation suivant
min {| DAD™, / D = diag(dus....,dun)  dsi > 0} .

2. Montrer que grace a un changement de variables on obtient un probléme d’optimisa-
tion convexe sans contraintes :

min f(z), ou f(z)=1In Z a?j oTi—;

Rn
1<i,j<n
3. On se propose d’appliquer I’algorithme de la plus forte descente en |.||; & ce pro-

bleme. Montrer que I'on peut calculer facilement le pas de descente optimal en posant
#(0) = f(x + oek) et en résolvant ¢ (o) = 0.

4. Ecrire I'algorithme.



