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ð=Ê�ð=ÊRË � Ö#ÙäÜ ÐUÏ ß Ð ×èß�� � ñ�� Ê�Ê'Ê'Ê'Ê'Ê'Ê�Ê'Ê(Ê�Ê'Ê�Ê'Ê(Ê�Ê'Ê'Ê�Ê'Ê(Ê�Ê'Ê�Ê'Ê(Ê�Êôü9Ú
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ÙèÖ Ï Ü Ð Ü ÍRîPÏ�� ò Û Ù Í;ØdÑ Ö�ß�Ö
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� Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å�¤�ÙèÖ
× Ð ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ �CÐ × Ñ�Ï Ö�� îPÏ á�Ü Í;îUÏ ß�� Ñ=Ï Ö
Ù �CÐ á
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× ÔÖ6Ùàá îPÓ Ó Ö �2î ×ÝÜèÖ Ñ ×ÝÙ
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� Ð × Ó�Í å;Ö
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Ù �CÐ á
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á6å Ð ÙèÙ Í;ØdÑ Ö
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ÙÝÜæÙÝÜ î áYÍ ÔÖ�Ù Ñ × Ñ�Ï ß Í Ù Ø]Ñ Ö ç]ÍRÏdÛ åRÖ
Ö
Ü Ñ�Ï ß Í Ù ØdÑ Ö(á îUÓ��CÐ á
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Ü çUÐ å;Ö Ñ ×èÙ Ê
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ß Ñ Ù Í;ÎPÏ�Ð åCÖ6ÙäÜ Ó Ö6Ù Ñ × ÔÖ6Ö�ÞÐ á6Ö
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Ü ÍRîPÏ äæ�Ê¥ç¬ § îUÏ-Ð ÙÝÙ î á Í Ö Ñ=Ï Ö�� îPÏ á
Ü Í;îPÏ ¤æ�Ê¥ç¬ §*Ö
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ß Í ×èÖ6á�ÜâÖ ·RÊ
Ê6Ê� Ö6Ù ÍRÓ�ÐGÎ Ö6Ù'× Ð ß Ð × ·¹Í;Ï �»× Ð × îUÑ�Î Ö6Ù � Ö
× Ó Ö
ÜÝÜâÖ Ï Ü¥å Ð ß ÔÖ
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ÙÝÜ�å;Ö � ×èÖ Ó Í Ö6× · ×èÖ
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ÙÝÜ Ë3� ¶ �S��� Ê
�	Ï�çGÐè� × ÔÖ
ÙèÖ Ï ÜèÖ6×àÖ Ï�Ñ�Ïe� ×ÝÖ Ó�Í Ö
×æÜâÖ Ó�� Ù�å;Ö
Ù�ß ÔÖ ó�Ï�Í Ü Í;îPÏ Ù ·4î��½ÔÖ6× Ð Ü ÍRîPÏ Ù�Ö�Ü � × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ
Ù�ß�Ö
Ù Ù Í;ÎUÏCÐUÑ4Ò
ß Í Ùèá6×ÝÖ
ÜèÙ Ó�îPÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRÙ · á6Ö6Ù ß ÔÖ óCÏ=Í Ü ÍRîPÏ ÙÆÙèÖ Î{ÔÖ ÏæÔÖ6× Ð å Í ÙÝÖ Ï Ü\� Ð á Í å;Ö Ó Ö Ï Ü�ÞÐ å Ð ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ ß�Ö Ñ4Ò5·
á îUÓ Ó Ö îPÏ�ç Ö
×è× ÐÀ� å Ñ Ù�Ü Ð ×Ýß Ê

�ºÅÄ2²Æ¾C·IH ¶¹º\Â^¸P´@À9³@ÂXÁyµ2²Æµc¶¹º\ÁyÀ]²¹Â^º»µM²¹²ÆÀ4ÇÅÂKJ
ú ÔÖ ó�Ï�Í Ü Í;îPÏ ��� Ï Ù Í;ÎPÏCÐ å4ß Í Ùèá
×èÖ
Ü Ó îPÏ=î ß ÍRÓ Ö Ï Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
åL� · Ö6ÙäÜ Ð ±².´ � ³Sµ �¿¾ ¶)² · ß�Ö �æÔÖ6× Í;î ß�ÖGM ��M ?ON��i·
Ù Í Ö�Ü�ÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï ÜàÙ Í � P ÎQ? ÈÙ�L�&� Î�� ÁR�&� Î + M � D
ñ Ò Ö Ó�� å;Ö
Ùg�S�&� Î9� Á«��ª Ë_� Å · �&� Î�� Á ä � C�T ÅVU�W Ê
ú ÔÖ ó�Ï�Í Ü Í;îPÏ � �	Ï ß ÔÖ óCÏ�Í Ü½å ÐÏ® ´ ���;�.����®¿� ³ � ß Ñ Ù Í;ÎUÏCÐ å�ß Í Ùèá
×èÖ
Ü Ó�îPÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åX� · ß�ÖTå Ð(ØdÑCÐGÏ Ü Í Ü ÔÖY ? È ·Ê�CÐ × P Î0? È��LZ\[L�&� Î9� Á]�&� Î ª Y � D� Ö(Ù Í;ÎUÏCÐ å^Z�[L�ªÖ
ÙÝÜ�Ö6ÙäÜ�å;Ö ´k² ®Û� ´�µ ±²¦µÊ² � · ß=Ö'×ÝÖ
Ü Ð ×èß Y Ê
ñ Ò Ö Ó�� å;ÖÏ�_9`[èÁaZ�[b9 Ê
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���æÔÖ6× Ð Ü ÍRîPÏ Ù�ß=Ö'í Ð ÙèÖ(Ù Ñ ×�åRÖ6ÙàÙ ÍRÎPÏCÐUÑ]ÒQÊ� Ö6Ù î��æÔÖ6× Ð Ü ÍRîPÏ Ù�ß�Ö�í Ð ÙÝÖ ØdÑ ÖTå�� îUÏ�� Ö Ñ ÜæÖRØMÖ6á�Ü Ñ Ö
×�Ù Ñ ×æåRÖ6Ù Ù Í;ÎUÏCÐUÑ4Ò ß Í Ùèá
×èÖ
ÜèÙ Ó�îPÏ�î ß ÍRÓ Ö Ï Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å;Ù�Åß Ê�Ó�ÊÓ� Ù îPÏ Üg�ù øTß�ß Í Ü ÍRîPÏ ß�Ö Ñ4Ò Ù Í;ÎUÏCÐUÑ4Ò � Ö
Ü�g Ê�� Ö × ÔÖ
Ù Ñ åIÜ Ð ÜTÖ6ÙÝÜ Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å¹ß ÊþÓ�Êih Áj� + g · ß ÔÖ óCÏ�Í á îPÓ�Ó Ö
Ù Ñ�Í Ü P ÎQ? È � h � Î�� ÁR�&� Î9� + g�� Î9� D

ù]k Ñ åRÜ Í¹� å Í á Ð Ü ÍRîPÏ ßi� Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åi� �CÐ × Ñ�Ï ÙÝá Ð å ÐUÍ ×ÝÖml ?on ·cîPÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏCÐ åQß ÊþÓ�Êph Áqlp� �P Îr? È � h � Î�� Áslt�&� Î9� D
ù]k Ñ åRÜ Í¹� å Í á Ð Ü ÍRîPÏ ßi� Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åi� �CÐ × Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð å)g ·=îPÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏCÐ åQß ÊþÓ�Êph Á]�vuVg �P Îr? È � h � Î�� ÁR�&� Î�� uwgi� Î�� D
ñ Ò Ö6×èá Í á
Öæ�@x ÔÖ
× ÍRó Ö6× ØdÑ Ö§á
Ö6Ù î��æÔÖ
× Ð Ü Í;îPÏ Ù Ù îPÏ Ü�ÙäÜ Ð í�åRÖ6Ù�Ù Ñ ×�å0�þÖ Ï ÙèÖ Ó í�å;Öªß=Ö6Ù�Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]Ò ß Í Ùèá
×èÖ
ÜèÙÓ�îPÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRÙ��âÞÐ Ù Ñ$�$�2î ×ÝÜàá îPÓ��CÐ á
Ü ��Ê
� × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ
Ù��� � Ð ß�ß Í Ü Í;îPÏ Ö�Ü�å Ð�Ó Ñ åIÜ Í¹� å Í á Ð Ü ÍRîPÏ ß�Ö6Ù�Ù ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò ò ÔÖ6× Í ÜâÖ§ß=Ö6Ù � × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ6Ù�í Í Ö Ï á îUÏ�ÏdÑ Ö6Ù�Ù Ñ ×�å;Ö
ÙÏ�îPÓ í�×èÖ
Ù�× ÔÖ6Ö
å;Ùg�Å×ÝÖ6Ù ��Ê á îPÓ�� åRÖ Ò Ö6Ù ��Ê
� � Ð ß�ß Í Ü Í;îPÏ Ö
Ü	å Ð�Ó Ñ åRÜ Íí� å Í á Ð Ü Í;îPÏ¢�CÐ × Ñ�Ï ÙÝá Ð å ÐUÍ ×ÝÖ ÍRÏ ß Ñ�Í ÙèÖ Ï Ü Ñ�Ï ÖXÙäÜâ× Ñ á
Ü Ñ ×èÖ ß��þÖ6Ù �CÐ á
Ö ç Ö6á�Ü î × Í Ö
å
Ù Ñ ×�å���Ö Ï ÙèÖ Ó í�åRÖ#ß�Ö6ÙàÙ ÍRÎPÏCÐUÑ]ÒQÊ
÷½î ×Ý× ÔÖ6å Ð Ü ÍRîPÏ �
Ì4îPÍ Ö Ï ÜG�ªÖ�Ü4g�ß�Ö Ñ4Ò Ù ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò�ÏdÑ�ÓÕÔÖ6× ÍRØdÑ Ö6Ù ÞÐ ß Ñ × ÔÖ6Ö'å Í;Ó�Í Ü ÔÖ6Ö Ê;�	Ï ß ÔÖ óCÏ�Í Ü Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏCÐ åzy|{�} �CÐ ×��P Î0? È �&y|{�}�� Î�� Áq~� �\� �&���èª Î9� g���� � D�	Ï�Ð��$� Ö6å;åRÖmy|{�}#å Ð65 ³ �iË.®�� ³ � µ î �d�=® ².´ Ë ³E´1´ ±² ����®�� ³ � ß�Ö
Ù�Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò ��Ö
Ü<g Ê� × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ
Ù ß�Ö(å Ð á î ×è× ÔÖ
å Ð Ü Í;îPÏ �º�Ì4Í � · ×èÖ6Ù ��Ê g · Ö6ÙÝÜ�ß�ÖTß Ñ × ÔÖ6Ö���� · ×ÝÖ6Ù �QÊ � C ·]Ð å î ×èÙ@y|{�}�Ö6ÙÝÜ Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åWß�Ö�ß Ñ × ÔÖ6Öm��� + � C ª Ë�Êºy�	Ï�Ð y|}
{Ê� Î�� Áqy|{�}���ª Î9�5·=�2îPÑ ×�Ü îPÑ Ü Î0? È Ê
Ì4Í �eÁag îPÏ ß Í Ü ØdÑ Ö�y|{�{'Ö6ÙÝÜ�å Ð65 ³ �iË.®�� ³ � µ î � ¶ ® ³ Ë ³E´.´ ±² ����®¿� ³ � ß Ñ Ù Í;ÎPÏCÐ å Ê
÷½îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏ ��ÆÐ�Ë ³ �t� ³ � ¶ ®¿� ³ � ß=Ö'ß=Ö Ñ4Ò Ù Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò �-Ö
Ü<g ·=Ï�î Ü ÔÖ6Ö h Áa����g · Ö6ÙäÜ�ß ÔÖ óCÏ=Í Ö �CÐ ×��P ÎQ? ÈÂ� h � Î�� Á ~ � ��� �&� Î ª�� � gi��� � D�{îUÑ × Ø]Ñ Ö h Ö Ò4Í ÙÝÜâÖ Í å�Ù Ñ,� Ü ØdÑ Ö�� ·CîPÑ g · Ö6ÙÝÜ Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åMß ÊþÓ�Ê ÞÐ Ù Ñ$�$�2î ×ÝÜàá îPÓ���Ð á
Ü Ê� × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ
Ù ß�Ö(å Ð á îUÏdçUî å Ñ Ü Í;îUÏ �ºuÌ4Í � · ×ÝÖ6Ù ��Ê g · Ö6ÙäÜ½ß=Ö�ß Ñ × ÔÖ6Ö6��� · ×èÖ
Ù ��Ê � C ·dÐ å î ×èÙ��6�zgXÖ6ÙÝÜ Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å�ß�Ö�ß Ñ × ÔÖ6Ö6��� + � C ª Ë�Êºy�	Ï�Ð ���@gÏÁag:��� Êºy�	Ï�Ð 9<���ûÁa� Ê
º½Ì4ÍIh Áa����g ·CÐ å î ×èÙ ~ � �\� h ��� � Á�� ~ � �\� �&��� �
� � ~ � �\� g���� �
��Ê
h\����e_HQ/RLSG.N\��LRN_K��+�-ñH��SNS+32>�
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÷½îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏ á Í ×èá Ñ å ÐGÍ ×èÖ ��	Ï ÙèÖ � × î��2î ÙÝÖ#ß�Ö(ß ÔÖ óCÏ=Í × Ñ�Ï Ö î��æÔÖ6× Ð Ü Í;îUÏ ß�Ö(á îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏe�2îPÑ × åRÖ6Ù Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]Òe�æÔÖ
× Í;î ß ÍRØ]Ñ Ö6Ù Ê
Ì4îPÍ Ö Ï Ü@��Ö�Ü�g�ß�Ö Ñ4Ò Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]Ò¢�æÔÖ6× ÍRî ß Í;ØdÑ Ö6Ùæß�Ö �æÔÖ
× ÍRî ß�Ö�M ·4îPÏ á îUÏ Ù Í ßcÞÖ6×ÝÖTå Ð ×èÖ
ÙÝÜâ× Í á�Ü Í;îUÏ ß�Ö
Ù ß�Ö Ñ4Ò
Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]Ò Ù Ñ ×m� þAý^Ë�ý DVD\D ý M¨ª Ë�� Ö�Ü îPÏ ß ÔÖ óCÏ�Í Üàå Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ á Í ×èá Ñ å ÐUÍ ×èÖ ·]Ï�î Ü ÔÖ6Ö h Áa�*�S�^g ·$�CÐ ×P ÎQ? ÈÂ� h � Î�� Á W�� �~ ���p  �&� Î ª¡� � gi��� � Á W�� �~ ���p  �&�3� Î ª¡� � W � gi��� � D
�	Ï§Ñ Ü Í å Í ÙèÖm�&��ª6� � Á¢�&��M ª£� �.· ×ÝÖ6Ù ��Ê ª6� Á¤M ª£� Ó î ß Ê M · Ö
Ü(å0� îPÏªî í=Ü Í Ö Ï Ü ÐUÍRÏ Ù Í¹Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å
ß Í Ùèá6×ÝÖ
Ü �æÔÖ
× ÍRî ß ÍRØdÑ Ö#ß�Ö �æÔÖ
× Í;î ß�ÖmM Ê
Ôñ Ï Ö6× ÎPÍ Ö#ßi� Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å � � � ÔÖ Ï Ö6× ÎPÍ Ö#ß�� Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åMß Í ÙÝá6×èÖ�Ü�Ö6ÙÝÜ�ß ÔÖ óCÏ�Í Ö �CÐ ×

¥ é �=ë5Á ~ � �\� 2 �&� Î9� 2 C D�	Ï�Ï Ö ÙR� ÍRÏ Ü ÔÖ6×ÝÖ6ÙÝÙèÖ ØdÑ � ÐUÑ4Ò Ù Í;ÎUÏCÐUÑ4Ò ß�� ÔÖ Ï Ö6× ÎPÍ Ö óCÏ=Í Ö · Ö Ï©��Ð ×ÝÜ Í á Ñ å Í Ö
× Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å2ÞÐ ß Ñ × ÔÖ
Öæß ÔÖ�ÜâÖ
× Ó�Í;ÏæÔÖ
Ö
Ö6ÙäÜ�ß�� ÔÖ Ï Ö6× ÎPÍ Ö ó�Ï�Í Ö Ê
ñ Ò Ö Ó�� å;Ö
Ù�Ö�Üà×èÖ Ó�Ð × ØdÑ Ö6Ù �º�Ì4îPÍ Ü¥�_¦ Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å ÐUÏ�Ð å îPÎUÍ;ØdÑ Ö ·=��' ² ' �_¦���Ã ¬ Ã Ê9�	Ï Ö Ï ß ÔÖ6ß Ñ�Í Ü Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏCÐ å2ß Í Ùèá
×èÖ�Ü�Ö Ïe�2î Ù ÐUÏ Ü�_§½� Î�� Á]�_¦�� Î^¨Æ�iý Î0? È D
�#Ï ß Í Ü ØdÑ Ö'å;Ö(× ÔÖ6Ö6å ¨ Ö
ÙÝÜ�å Ð Ð ±².´ � ³SµÊ²¦µ îY±² ËY°;���=®��d�d� ³ ���_� ² ß Ñ Ù ÍRÎPÏCÐ å ÐGÏCÐ å îUÎPÍ;ØdÑ Ö6�_¦(Ö�Ü Ëw©ª¨ Ö6ÙäÜ
å Ð*5 ´ ±² ¾ ¶)² �iË ²©µ îk±² ËY°;���=®¿�d�d� ³ ���_� ² Êº�Ì4Í;ÎPÏ�Ð å�×èÖ
á
Ü ÐUÏ�ÎPÑ å ÐUÍ ×ÝÖÏ�»ß�Ö(å Ð × Î Ö Ñ ×�« �1· ß ÔÖ ó�Ï�Í9�CÐ ×¬ äw­�®�¯�� Î9� Á A Ë ý Ù ÍUþ�° Î0° «wª Ëþ ý Ù Í;Ï�îPÏ D

º¢
 Ö
å Ð Ü Í;îPÏ Ù½Ö Ï Üâ×ÝÖ'åRÖ6Ù Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò ß�Ö(í Ð ÙèÖÀ�- � Î9� Á Å~��� �S± 9;��� � Á
F ±~ �²�p  9;� Î ª¡� �iý

9;� Î9� Á - � Î9� ª - � Î ª Ë_� ¬ äw­�®�¯�� Î9� Á - � Î9� ª - � Î ª�« � Dº�Ì4Í;ÎPÏ�Ð å�Ù ÍRÏdÑ Ù îV³ ã ß Ð å��Å× ÔÖ
Ö6å � ���&� Î9� Áa´§á î ÙO�¶µ Î +¸· �iý P Îo? È ·4î ÞÑ ´ · µ Ö
Ü · Ù îPÏ Ü�ß�Ö
Ù�× ÔÖ6Ö6åRÙ Ê�#Ï/Ð½�$� Ö
å;åRÖ�´ å0� � »ÆÐ �¸�d® ¶;µÊ² · µ å Ð¥5 ´ ±² ¾ ¶=² �iË ² Ö
Ü|µ Î +v· å Ð Ð °;�E� ² ß Ñ Ù Í;ÎPÏCÐ å · · Ö
ÙÝÜ�åRÖ µ ±²ñÐ °;�E�S�_� ² Êº�Ì4Í;ÎPÏ�Ð åuÖ ÒA�2îPÏ Ö Ï Ü Í Ö
åÆ�»á îPÓ�� åRÖ Ò Ö � �m�&� Î�� Á3´�ä �!�º¹ Å Fp» # ý P Î]? È ·MÍ á Í ´ ? Ã�F · µ Ö
Ü · ÔÖ
Ü ÐUÏ Ü
ß�Ö6Ù�× ÔÖ
Ö6å;Ù ØdÑ Ö
å;á îPÏ�ØdÑ Ö6Ù ·WîPÏ�Ñ Ü Í å Í ÙÝÖ	å;Ö Ó�ßÖ Ó Ö çUî á Ð í Ñ å ÐUÍ ×ÝÖ ØdÑ Ö(ß ÐUÏ Ùàå;Ö#á Ð Ùà× ÔÖ
Ö6å ÊÌ4îPÍ Ü*µ�¼&Á¤µ + É¾½ � ·ÆÐ å î ×èÙ6�&� Î9� Á¿´Æä �!�º¹ Å Fp» # Á¿´�ä �À��¹ªÁ Å Fp» # · á��þÖ6ÙäÜ º ÞÐOº ß Í ×èÖ ØdÑ Ö�å0� îPÏ?Ï Ö � Ö Ñ Ü�CÐ Ù ß Í ÙÝÜ Í;Ï�ÎPÑ Ö6×'ß�Ö Ñ4Ò Ù ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò Ö Ò;�2îPÏ Ö Ï Ü Í Ö
å;Ù�ß Í ÙÝá6×èÖ�ÜâÙ ß îPÏ ÜXå;Ö
Ù©�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö6Ù/Ù îUÏ Ü Í ß�Ö Ï Ü Í;ØdÑ Ö
ÙÓ î ß Ñ å î/Éª½/Ê� åcÙ Ñ,� Ü�ß îPÏ á(ß�Ö(á îPÏ Ù Í ß ÔÖ6×ÝÖ6× åRÖ6ÙàÙ ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò ß�Ö(å Ð � î × Ó Ö��&� Î9� Ás´Æä �!�º¹ Å Fp» # ·
×èÖ6Ù ��Ê �&� Î9� ÁÂ´§á î ÙV��µ Î +Ã· ��·y�2îPÑ ×�ß=Ö6Ù��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö6ÙÄµ Ð��$��Ð ×ÝÜèÖ ÏCÐUÏ ÜyÞÐ Ñ=ÏÃÍ;Ï ÜâÖ
× çGÐ å;åRÖ�ß�Ö
å îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ × É¾½ � �CÐ × Ö Ò Ö Ó�� åRÖ é ª ½bý$½ é îPÑ é þ;ý�Éª½ é �MÊº ú ÔÖ
ÜâÖ
× Ó�Í;Ï�îUÏ Ù�å;Ö
ÙàÙ Í;ÎUÏCÐUÑ4Ò Ö ÒA�MîUÏ Ö Ï Ü Í Ö6åRÙ ß Í ÙÝá6×èÖ�ÜâÙ �æÔÖ
× Í;î ß ÍRØ]Ñ Ö6Ù�ß�Ö �æÔÖ
× ÍRî ß�ÖmM ? È Ê�¹Ð ×èÖ
å Ð Ü Í;îPÏ �&� Î9� ÁR�&� Î + M �iý P Îè· Ö Ï Üè× ÐUÍRÏ Ö6µ�MÂÁ Éª½ � ý � ? È ÊÌ4Ñ�ÍRçGÐUÏ Ü'å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6ÖÅµ îPÏ Ï � Ð��CÐ Ù ÏæÔÖ
á6Ö
ÙèÙ ÐGÍ ×èÖ Ó Ö Ï Ü Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å �½ÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ ÖXß�Ö �æÔÖ
× Í;î ß�Ö�M Ê

h D�@Ic\adD�8;fg8,d&D�[\c0eVa"*fdfcU>
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�{îPÑ ×�µæÁ Ë�·$��Ð × Ö Ò Ö Ó�� åRÖ ·�Í å Ï �þÖ Ò4Í ÙäÜâÖ �CÐ Ùàß��þÖ Ï Ü Í Ö6×ÝÙ<��Ö�Ü6MôÜèÖ6å ØdÑ Ö�MÂÁ Éª½ � Ê� Ð ×�á îPÏ Üâ×ÝÖ ·��2îPÑ × Ñ�Ï Ö �½ÔÖ6× Í;î ß�ÖrM ß îPÏ�ÏæÔÖ6Ö ·�îPÏ Üâ× îUÑ=ç ÖQM �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö6Ù-ß Í ÙäÜ Í;Ï á
ÜâÖ
Ù · µ � ÁÉª½ � © M ý �sÁ þAý^Ë�ý DVD\D ý MÂª Ëb· ÜâÖ
å;åRÖ6Ù ØdÑ Ö/å;Ö
Ù#Ù ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò§Ð ÙèÙ î á Í�ÔÖ
Ù'Ù îPÏ Ü'ß�Ö �æÔÖ6× Í;î ß�Ö�M Ö
Ü ØdÑ Ö
å0� îPÏû� Ö Ñ Üàå;Ö
Ù�ß Í ÙÝÜ Í;Ï�ÎUÑ Ö6×�Ù Ñ × å ÐXÎ × Í åRå;Ö�ß Í ÙÝá6×6ÞÖ�ÜâÖ Êº��#Ï ×ÝÖ Ó Ð × ØdÑ Ö�� çPîPÍ × óCÎPÑ ×ÝÖ �½ØdÑ Ö(å;Ö#Ù Í;ÎPÏ�Ð å^�&� Î9� Áa´Æä �!��¹ Å Fp» # î ÙÝá Í å;å;Ö�ß�Ö � å Ñ Ù Ö Ïû� å Ñ Ù �MîUÑ ×�µÐ å;å ÐUÏ Ü�ß=Ö þ�ç Ö6×ÝÙ ½ Ö
Ü ØdÑ Ö å;Ö
Ù î Ùèá Í å;å Ð Ü ÍRîPÏ Ù�ß ÍRÓ ÍRÏdÑ Ö Ï Ü �MîUÑ ×4µ Ð å;å ÐUÏ Ü�ß=Ö ½ ç Ö6×èÙ Éª½�Ê5�	Ï ß Í ÜØ]Ñ � ÐUÑ�çUîPÍ Ù Í;ÏCÐGÎ Öàß�Ö Éª½ � îPÏ�Ð å;Ö6Ù�ÕGí Ð ÙÝÙèÖ
Ùy�»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï á
Ö6ÙY×�Ö�Ü ÐUÑ�çUîPÍ Ù Í;ÏCÐGÎ Ö�ß=Ö ½ + É¾½ � îPÏ�Ð å;Ö
ÙÕGò ÐUÑ ÜèÖ6Ù��»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï á
Ö6ÙY× Ê

0 5 10 15 20 25 30 35
-1

0

1
N=16, k=1, omega=pi/8

0 5 10 15 20 25 30 35
-1

0

1
N=16, k=2, omega=pi/4

0 5 10 15 20 25 30 35
-1

0

1
N=16, k=4, omega=pi/2

0 10 20 30 40 50 60
-1

0

1
omega=1

Ì4Ñ ×/å Ð§ó�ÎPÑ ×èÖ�á Í�º ß=Ö6ÙèÙ Ñ Ù îPÏ Ð ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ-å Ð � îUÏ á
Ü Í;îPÏ �&� Î9� Áôá î Ù_��µ Î9�1ýkÎÆ1 þÞ· Ö Ï � ×èÖ ÏCÐUÏ Ü
á îUÓ Ó Ö çGÐ å;Ö Ñ ×èÙ �2îPÑ ×@µ�� ½|©Uê;·S½|©Gý$·,½I©PÉ Ö
Ü Ë�Ê
ú ÐUÏ Ù(åRÖ6Ù#Üâ× îPÍ Ù � ×ÝÖ Ó�Í Ö
×èÙ(á Ð Ù îPÏ î í=Ü Í Ö Ï Ü'ß�Ö
Ù�Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò ß Í Ùèá6×ÝÖ
ÜèÙ �æÔÖ
× ÍRî ß ÍRØdÑ Ö6Ù��»ß�Ö �æÔÖ6× ÍRî ß=Ö Ë_�F��Ê
 Ö Ó Ð × ØdÑ Ö
× ÐGÑ ÙèÙ Í]ØdÑ Ö å;Ö�Ù Í;ÎPÏCÐ å Ð ÙèÙ î á Í�ÔÖ	ÞÐ µìÁ ½I©Uê Ö
ÙÝÜ{å;Ö Ó�ßÖ Ó Ö Ø]Ñ Öæá
Ö6å Ñ=ÍdÐ ÙèÙ î á Í�ÔÖ	ÞÐ µæÁ Ë@Ú¾½|©Uê=Ê
�ÆÐ�ØdÑCÐ Üâ× Í ÞÖ Ó Ö óCÎPÑ ×ÝÖ(×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å�ß Í Ùèá
×èÖ
Ü�Ù Í;ÏdÑ Ù î ³ ã ß Ð å ØdÑ�ÍcÏ � ÐÀ�CÐ Ù�ß�Ö �æÔÖ6× Í;î ß�Ö#Ö Ï Ü Í ÞÖ6×ÝÖ��µæÁ Ë_��Ê
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÷½îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏ ß�Ö(Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò ß Í Ùèá
×èÖ
ÜèÙ Ó îPÏ=î ß ÍRÓ Ö Ï Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å;Ù
��&��� � Á ¬ äw­�®>Ç½��� �yý gi��� � Á - ��� ��©PÉ � ý î ÞÑÈ- ��� � Ö6ÙäÜ�å�� ÔÖ
á�ò�Ö6å îPÏ�Ñ�Ï�Í Ü ÐUÍ ×èÖ D

 Ö Ó Ð × ØdÑ ÖÏ� �	Ï�î í=Ü Í Ö Ï Ü�å;ÖàÙ ÍRÎPÏCÐ åS�&� Î ªÈ� � Ö Ï ß�Ö Ñ4Ò�ÔÖ
Ü Ð�� Ö6Ù Ê úè� Ð í î ×èß îPÏ á îUÏ ÙÝÜè× Ñ�Í Ü¥�&��ª*� ���CÐ ×
Ù Û]ÓÕÔÖ
Üè× Í Ö�ÞÐÏ�CÐ ×ÝÜ Í ×�ß�Ö��&��� �5· Ö Ï Ù Ñ�Í ÜèÖ îPÏ Üâ× ÐGÏ Ùèå Ð ÜâÖ	å�� î × Í;ÎUÍ;Ï Ö�ß�Ö*�&��ª6� � Ö Ï ��Á Î Ê
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÷½îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏ ß�Ö(Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò ß Í Ùèá
×èÖ
ÜèÙ Ó îPÏ=î ß ÍRÓ Ö Ï Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å;Ù
��&��� � Á ¬ äw­�®�ÊO��� + É��yý gi��� � Á - ��� ��©PÉ � ý î ÞÑÈ- ��� � Ö6ÙäÜ�å�� ÔÖ
á�ò�Ö6å îPÏ�Ñ�Ï�Í Ü ÐUÍ ×èÖ D
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�	Ï�çUÐ ß�ÞÖ
Ù¥ÞÐÏ� × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü Í;Ï Üè× î ß Ñ�Í ×ÝÖTß�Ö Ñ4Ò Üè× ÐUÏ Ù�� î × Ó Ð Ü Í;îPÏ Ù ß�Ö(Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]Òi· Üâ×6ÞÖ6Ù Í;Ó��Mî ×ÝÜ ÐGÏ ÜèÖ6Ù · Ö�Ü Ø]Ñ=Í� Ö6× Ó Ö
ÜÝÜâÖ Ï Üàß=Ö'×ÝÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ
× Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åQß ÐUÏ Ù Ñ�Ï�ÐUÑ Üè×èÖ�ÕGß îPÓ�ÐGÍ;Ï ÖV× Ø]Ñ Ö�á
Ö6å Ñ=Í ß Ñ ÜâÖ Ó�� Ù Ê
�½´@¾C²¹Â\Ë µW´YÁ �ÀdÀª¶ÆÀª,cµ2·¹´Yº»Àd´ � �ÆÐ Üâ× ÐUÏ Ù�� î × Ó Ð Ü ÍRîPÏ ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö
×�ß�� Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ åQß Í Ùèá
×èÖ�Ü<� ·=Ï�î Ü ÔÖ
Ö ß� ·
Ö6ÙäÜ�ß ÔÖ óCÏ=Í Ö �CÐ ×�� ß�7�¶µ � ÁÌ~� �\� �&��� � ä � �

� ¹ ý þÍ° µ / Éª½ D
�	Ï?Ð ÙèÙ î á Í Ö�ÞÐ � Ñ�Ï Öè� îPÏ á
Ü Í;îPÏ��æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö�ß�Ö �æÔÖ
× Í;î ß�Ö Éª½ ÞÐ�çGÐ å;Ö Ñ ×èÙTß ÐUÏ Ù n · Ö Ï ÖRØMÖ
Ü ß�7��µ � Áß�&��µ + É¾½\��Ê ú îUÏ á	Ü îPÑ Ü Í;Ï ÜâÖ
× çGÐ å;åRÖTß�Ö(å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ × Éª½ Ö
ÙÝÜ�Ù Ñ,� Ù ÐGÏ Ü �2îPÑ × ß ÔÖ
á6× Í ×èÖ ß� Ê�{îUÑ × Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å�ß Í Ùèá
×èÖ
Ü ÞÐ Ù Ñ;�$�Mî ×ÝÜàá îUÓ��CÐ á
Ü îPÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ=Ï��2î å Û4Ï\ßîPÓ Ö�Üâ× ÍRÎPîPÏ�îUÓÕÔÖ�Üâ× ÍRØdÑ Ö Ê
÷ Ö
ÜÝÜâÖ#Üâ× ÐUÏ Ù�� î × Ó Ð Ü ÍRîPÏ Ö
ÙÝÜ�í Í Ö Ï ß ÔÖ óCÏ=Í Ö#Ù Í ~ � ��� 2 �&��� � 2 /]Î �»á��þÖ6ÙÝÜ Ñ�Ï Ö'á îPÏ ß Í Ü ÍRîPÏ Ù Ñ,� Ù ÐUÏ ÜâÖ�Ï ��Ê
�	Ï�Ð å Ð Üâ× ÐGÏ Ù�� î × Ó�Ð Ü Í;îUÏ × ÔÖ
á Íí� × î]ØdÑ Ö�&� Î�� Á Ë

Éª½ÑÐ T� T ß�7��µ � ä � Å ¹XÒ µ D
ñ ÏÕÎ ÔÖ ÏæÔÖ
× Ð å ß�sÖ6ÙÝÜ Ñ=Ï Ö�� îPÏ á�Ü Í;îUÏ á îUÓ�� åRÖ Ò Ö ·{îPÏæ� Ö Ñ ÜXß îPÏ á�á îUÏ Ù Í ß ÔÖ6×ÝÖ6× Ù Ð �CÐ ×ÝÜ Í Ö × ÔÖ6Ö
å;åRÖ�Ö
Ü Ù Ð�CÐ ×äÜ Í Ö Í;Ó ÐUÎPÍRÏCÐUÍ ×ÝÖ ·9îPÑ Ö Ï á î ×ÝÖ'å���Ö ÒA� × ÍRÓ Ö
×½á îUÓ Ó Ö#Ù Ñ�Í Ü

ß�7��µ � ÁÓ2 ß�&��µ � 2Jä �>ÔSÕ!Ö���×{ �º¹K#À# Áa´Ï��µ � ä �ÙØ,��¹K# D
�	Ï ß Í Ü ØdÑ ÖÚ´Ï�¶µ � Ö
ÙÝÜXåRÖ � Ð=² Ë.® ´Y²eµ î � »ÆÐ �¸�d® ¶$µÊ² ·¹Í å ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ�å Ð × ÔÖ �CÐ ×äÜ Í Ü Í;îPÏ �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6åRå;Ö�ß�Ö
å0� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß=Ö ß Ñ Ù Í;ÎUÏCÐ åfÛpÜ���µ � Ö
ÙÝÜàåRÖ � Ð=² Ë.® ´Y²�µÊ²yÐ °;�E� ² ·]Í å2Ö ÒA� × Í;Ó Ö	å Ð × ÔÖ ��Ð ×ÝÜ Í Ü ÍRîPÏ �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö
å;å;Ö
ß�Ö?å Ðà� ò Ð ÙèÖ?ß Ñ Ù Í;ÎPÏCÐ å Êy�#Ï Ð��;� Ö
å;å;Ö � Ð=² Ë.® ´k²Cµ îk±² � ².´ ��� ² å Ð � îUÏ á
Ü Í;îPÏ ´è��µ � C Á 2 ß�&��µ � 2 C · Ö
å;å;Ö
Ö ÒA� × Í;Ó Ö#å Ð × ÔÖ �CÐ ×äÜ Í Ü Í;îUÏ �»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï Ü Í Ö6å;åRÖ	ß�Ö(å0� ÔÖ Ï Ö6× ÎUÍ Ö	ß Ñ Ù ÍRÎPÏCÐ å Ê� � ÍRÏ ÜâÖ6× çGÐ å;åRÖ#ß�Ö6ÙÆ�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
Ù �Mî Ù Í Ü ÍRç Ö6Ù�á îPÏ ÜâÖ ÏCÐUÏ Ü#åRÖ6Ù çUÐ å;Ö Ñ ×èÙ Ï�îPÏªÏdÑ åRå;Ö6Ù�ß Ñ Ù � Ö6á
Üè×èÖ ßi� ÐUÓ�� å Í�º
Ü Ñ ß�Ö(Ö6ÙÝÜ Ð��;� Ö
å ÔÖ ��� ´ � ².¶A´gµÊ²¦ú ��� µÊ² ß Ñ Ù ÍRÎPÏCÐ å Ê
� × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ
Ù �ù �¹Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Ö	ß=Ö ìCîPÑ × Í Ö
×�Ö6ÙäÜ�å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×èÖ Êù �#Ï�ÐÅÝ����gÏÁ ß�vu ßg Êù �#Ï�ÐÑÞZ�ß¥�ûÁ ß��ä � � ß ¹ Áa´Ï�¶µ � ä �¶à Ø,�º¹K# � ß ¹¾á Ê
ù Ì4ÍIh Á]�ÄuVg ·CÐ å î ×èÙ ßh �¶µ � Á Ë

Éª½ Ð T� T ß�&��â �Êßg��¶µwªãâ � Ò â Dù Ì4Í �ªÖ
ÙÝÜ�× ÔÖ
Ö6å îPÏ�Ð
ß�&��µ � Á ß�&��ª4µ �5ý 2 ß�&�¶µ � 2EÁ32 ß�&��ªGµ � 2�Ö�Ü ø�× Î � ß����ª4µ ��� Á�ªªø�× Î � ß�&�¶µ �3� D
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ñ Ò Ö Ó�� å;Ö ��	Ï á îPÏ Ù Í ß�ÞÖ
×èÖ(å;Ö#Ù Í;ÎPÏ�Ð å^�&� Î9� Á ¬ äw­ä®�¯i� Î + ¥¢��« ©PÉ����5·�î ÞÑ ¥ûÖ6ÙäÜ�å Ðè�CÐ ×äÜ Í Ö#Ö Ï Ü Í ÞÖ6×èÖ ÊW÷�Ð åRá Ñ åRÖ6× ß� Ê
Ì4Ñ ×'å Ð�óCÎPÑ ×èÖ�Ù Ñ�ÍIçUÐGÏ ÜèÖ îPÏ Ð ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü ÔÖÅ�&� Î��.· 2 ß�&��µ � 2 · ø�× Î � ß�&�¶µ �3� Ö
ÜÈ2 ß�7�¶µ � 2 C �2îPÑ ×:«ÇÁ ý Ö�Üµ ? é ª Éª½bý�Éª½ ë Ê
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�½´@¾C²¹Â\Ë µW´YÁ �ÀdÀ§À]²jå � �ÆÐ Üè× ÐUÏ Ù�� î × Ó Ð Ü Í;îPÏ Ö Ï0æ ß�� Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åcß Í Ùèá
×èÖ�Ü6� ·2Ï�î Ü ÔÖ
Ö�ç · Ö
ÙÝÜ#ß ÔÖ óCÏ�Í Ö�CÐ ×�� ç � hF� Á ~ � �\� �&��� ��h �
� hÅ?on D

÷ �þÖ6ÙÝÜ Ñ�Ï Ö Î{ÔÖ ÏæÔÖ6× Ð å Í Ù Ð Ü Í;îPÏ ß�Ö(å Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × Ó Ð Ü ÍRîPÏ ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö6× Ê$�ÆÐ Üâ× ÐGÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö#Ö ÏèæC� Ö6× Ó Ö�Üàß�Ö
á îUÏ Ù Í ß ÔÖ6×ÝÖ6×¹ß�Ö6ÙU�»× Ð á�Ü ÍRîPÏ Ùc× Ð Ü Í;îUÏ�Ï Ö6åRå;Ö
ÙæÞÐ å Ð�� å Ð á
Ö ß=Ö6Ù¹Ù Ñ�Í ÜâÖ6Ù Ê ø ç Ö
á Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åPß Í Ùèá
×èÖ�Ü ØdÑ Ö
å;á îUÏ�ØdÑ ÖîPÏkî í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ�Ï Ö�Ù ÔÖ6× Í Ö��Åß�Ö �¹ÐGÑ ×èÖ Ï Ü � ß îPÏ Ü Í å�� ÐGÑ Ü ÔÖ�Ü Ñ ß Í Ö6×'å;Ö/ß îUÓ�ÐUÍRÏ Ö/ß�Ö�á îPÏ9ç Ö
× Î Ö Ï á6Ö Ê��{îUÑ ×Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ åàß Í ÙÝá6×ÝÖ
Ü?ÞÐ Ù Ñ;�$�Mî ×ÝÜ á îPÓ��CÐ á�Ü îUÏ î í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ�Ï Öû�»× Ð á
Ü ÍRîPÏ × Ð Ü Í;îPÏ�Ï Ö6å;åRÖ�Ö Ï å Ð§çUÐ × ÍAÐ í�å;Ö
á îUÓ�� åRÖ Ò Ö h=Ê�ÆÐ Üâ× ÐGÏ Ù�� î × Ó�Ð Ü Í;îUÏ × ÔÖ
á Íí� × î]ØdÑ Ö(Ù Ñ$�$�2î ÙÝÖ Ñ=Ï Ö Í;Ï Ü ÔÖ Î × Ð Ü Í;îPÏ ß ÐUÏ Ù n Ê
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� × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ
Ù �ù �¹Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Ö	Ö ÏOæ Ö6ÙäÜ�å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×èÖ Êù Ì4Í gÀÁ]Z`ß¥� ·WÐ å î ×ÝÙGée� hF� Á h � ß ç � hF�2Êù Ì4Í g�� Î9� ÁÌê Å �&� Î��.·WÐ å î ×èÙGé¢� hF� Á]çì� hb© ê �MÊù Ì4ÍIh Á]���@g ·=Ð å î ×ÝÙ4ëè� hF� ÁRç � h�� u¾é¢� hF�2Ê
ñ Ò Ö Ó�� å;Ö
Ù �
ËPÊ�Ì4îUÍ Ü��&� Î9� Á ¬ äw­ä®�¯i� Î + ¥���« ©PÉ��3�5·WÐ å î ×èÙ�ç � hF� Á h �&ì � ¯ U C # ¯ � �~

Å
�p  h Å Ê

É4Ê�Ì4îUÍ Ü - � Î��.· å�� ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ�Ñ�Ï=Í Ü ÐGÍ ×èÖ ·�Ð å î ×èÙ�ç � hF� Á hh ª Ë ý Ù Í 2 h 2Xí Ë�Ê
ú ÐUÏ Ù�å Ð ÙèÖ
á
Ü ÍRîPÏ Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜâÖ îPÏ-çGÐ�Î{ÔÖ ÏæÔÖ
× Ð å Í ÙèÖ
× ÐUÑ4Ò Ù ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò í Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îUÏ�Ï Ö6åRÙ å;Ö
Ù
� î × Ó Ñ åRÖ6Ù � × ÔÖ º
á ÔÖ
ß�Ö Ï ÜèÖ6Ù Ê


�ºÅÄ2²Æ¾C·IH ¶¹º\Â^¸P´@À9³@Âè!{º\¶¹ºÅÁyÀ]²{Â^º»µ2²{²ÆÀ]Ç\Â�J
� Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åMß Í ÙÝá6×ÝÖ
Ü�í Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ�Ï Ö6å2Ö6ÙÝÜ�ß ÔÖ óCÏ�Í Ù Ñ ×�È C Ê
� Ï Ö(Üè× ÐUÏ Ùèå Ð Ü Í;îUÏ ß�Ö�� Y ý²î&��? È C ß Ñ Ù Í;ÎPÏCÐ åï� ·CÏ�î Ü ÔÖ6Ö�Z � [  ðw# · Ö6ÙäÜ�ß ÔÖ óCÏ�Í Ö#á îPÓ�Ó Ö#Ù Ñ�Í ÜP ��� ý>�Ê�@? È C �KZ � [  ðV# �&��� ý>�Ê� Á]�&���Uª Y ý>� ª î&� D
ú	Ö Ó�ßÖ Ó Ö�åRÖ�Ù ÍRÎPÏCÐ å@�õÙèÖ6× ÐC�æÔÖ6× ÍRî ß Í;ØdÑ Ö�ß�Ö �æÔÖ
× Í;î ß�ÖC��M ý � �è? È C Ù Í Ö
Ü�ÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï Ü�Ù Í�Í å�Ö6ÙäÜ�æÔÖ
× Í;î ß ÍRØ]Ñ Ö �CÐ ×#× Ð��$�2î ×ÝÜ ÞÐ á�ò Ð á Ñ=Ï Ö/ß�Ö6Ù çGÐ × Í;Ð í�åRÖ6Ù · á��þÖ6ÙäÜ º ÞÐEº ß Í ×èÖ Ù Í Ö
Ü(ÙÝÖ Ñ åRÖ Ó Ö Ï Ü(Ù Í7�MîPÑ ×TÜ îPÑ Ü� Î&ý²ñ���? È C P ��� ý>�Ê��? È C �L�&��� ý>�Ê� ÁR�&��� + Î u¾M ý>� + ñ uª� � D� Ö Ù ÍRÎPÏCÐ å�ÙÝÖà× ÔÖ � ÞÖ
ÜâÖàß ÐGÏ ÙbÈ C Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ Ü Ñ�Ï ×èÖ
á
Ü ÐGÏ�Î å;Ö½ß�Ö Ü ÐUÍ å;å;Ö�MÓ=ò� ·��CÐ ×�Ö Ò Ö Ó�� å;Ö åRÖ�×èÖ
á
Ü ÐUÏ�Î åRÖé þ;ý M¨ª Ë ëI= é þ;ý � ª Ë ë Ê
� Ö6Ù î��æÔÖ
× Ð Ü Í;îPÏ ÙÆß�Ö�í Ð ÙèÖ½ÙÝÖ Î{ÔÖ ÏæÔÖ
× Ð å Í ÙèÖ Ï Ü9� Ð á Í å;Ö Ó Ö Ï Ü · ß îPÏ�Ï=îPÏ Ù¹å;Ö6Ù ÔÖ
á6× Í Ü Ñ ×ÝÖ6Ù¹Ö Ï ß�Ö Ñ4Ò ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ Ù
ß�Ö(å Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ �Åá Í ×Ýá Ñ å ÐUÍ ×ÝÖ �.· ß�Ö(å Ð ÿàì Ö
Üàß=Ö'å Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Ö#Ö Ïèæ �
÷½îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏ ß�Ö(ß�Ö Ñ4Ò Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]Ò ß Ê í Ê �-Ö
Ü<g ·,h ÁR���@g ·P ��� ý>�Ê��? È C � h ��� ý>�Ê� Á ~�  ó ��� �&���9ª¡� ý>� ª�ô � uwg���� ý ô � D
Ì4Í � Ð á îUÓ Ó Ö	Ù Ñ;�$�Mî ×ÝÜ Ñ�Ï ×ÝÖ6á
Ü ÐUÏ�Î åRÖ	ß�Ö#Ü ÐGÍ å;åRÖ����@=O� C Ö
Ü4g Ñ�Ï Ù Ñ$�;�Mî ×äÜàß�Ö	Ü ÐGÍ å;åRÖ<M��@=èM C ·Ð å î ×èÙ�åRÖ#Ù Ñ$�;�Mî ×äÜàß�Ö h�ÐUÑ × Ð á îUÓ Ó Ö	Ü ÐUÍ å;åRÖè����� + M��7ª ËO� =ì��� C + M C ª ËO�MÊ
÷½îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏ á Í ×èá Ñ å ÐGÍ ×èÖ�ß�Ö(ß�Ö Ñ]Ò Ù Í;ÎUÏCÐUÑ4Ò ß Ê í Ê$�æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö
Ù ß�Ö �æÔÖ6× Í;î ß�ÖÀ��M ý � �1·_h ÁR���,�_g ·P ��� ý>�Ê�G? È C � h ��� ý>�Ê� Á W�� �~ ���p �õ � �~ ó �p ��&���Uª¡� ý>� ªöô � uVgi��� ý ô � D
ÿ × ÐUÏ Ù�� î × Ó�ÔÖ6Ö#ß=Ö ìCîPÑ × Í Ö
×�ß�� Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ åQß Ê í Ê � ·

ß�7�¶µ¥� ý µ C � Á ~�  ó �\� �&��� ý ô � ä � �
� ¹L÷ ä � �øóù¹ % ý þÍ° µ¥� / Éª½�ý)þ�° µ C / Éª½ D
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�	Ï�Ð ÙèÙ î á Í Ö¥ÞÐ � Ñ�Ï Ö � îPÏ á
Ü ÍRîPÏÀ�æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö½ß�Ö �½ÔÖ6× Í;î ß�Ög� Éª½�ýKÉª½\� ÞÐ#çGÐ å;Ö Ñ ×èÙ�ß ÐUÏ Ù n · å Ð × ÔÖ
á Í¹� × î]Ø]Ñ Ö
ÙS� ÔÖ6á
× Í Ü �&� Î&ý²ñ�� Á Ë

Éª½ÑÐ C�T  Ð C�T  ß�&��µ�� ý µ C � ä � Å ¹L÷ ä � ß ¹ % Ò µ�� Ò µ C D
� Ö6Ù çGÐ × ÍAÐ í=å;Ö6Ù6�-Ö
Ü*ô ×ÝÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ Ï Ü'Ö Ï§Î ÔÖ ÏæÔÖ
× Ð å¹ß�Ö
Ù#ß Í ÙäÜ ÐUÏ á
Ö6Ù ·i�2îPÑ ×TåRÖ6Ù çUÐ × ÍAÐ í�å;Ö
Ù4µ��àÖ�Ü6µ C îPÏ�CÐ ×Ýå;Ö	ß ÐUÏ Ùàå;Ö#á Ð Ùàí Í ß ÍRÓ Ö Ï Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
åMß=Ö 5 ´ ±² ¾ ¶=² �iË ² ��� Ð ��®¿�¿��� ² ��Ê
ÿ × ÐUÏ Ù�� î × Ó�ÔÖ6Ö#Ö ÏOæ ß�� Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ åQß Ê í Ê �w�ç � h � ý�h C � Á ~�  ó ��� �&��� ý ô �
h �

� h � ó h � ý�h C ?0n D

 Ö Ó Ð × ØdÑ Ö � � Ö
Ù Ó�ßÖ Ó Ö
Ù�×èÖ
ÙÝÜâ× Í á�Ü Í;îUÏ Ù�ß�Ö çGÐ å Í ß Í Ü ÔÖ ØdÑ Ö?ß ÐUÏ Ù�åRÖªá Ð Ù Ë ú ÙR� Ð½�$� å ÍRØdÑ Ö Ï ÜyÞÐ á
Ö6Ù� î × Ó Ñ å;Ö
Ù Ê
Ì4îPÍ Ö Ï Ü��)�{Ö
Üú� C ß�Ö Ñ4Ò Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò ß Ê�Ó�ÊS·GîPÏXî í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ=Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å=ß Í Ùèá
×èÖ�Ü�í Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ�Ï Ö6åb�ûÁa�)�ªûÚ� Cá îUÓ Ó Ö	Ù Ñ=Í Ü P ��� ý>�Ê��? È C �L�&��� ý>�Ê� Áa�)�S��� � uV� C � �Ê� D
�ÔÖ6á Íí� × î]ØdÑ Ö Ó Ö Ï Ü ·�îPÏ ß Í Ü Ø]Ñ � Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å í Í ß ÍRÓ Ö Ï Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å h Ö6ÙäÜ �b±²ñÐ � ´ � ú � ² Ù Í Ö
Ü(ÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï Ü�Ù Í�Í å
Ö Ò4Í ÙÝÜâÖ(ß�Ö Ñ4Ò Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò�Ó�îPÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îUÏ�Ï Ö6åRÙ¥�)�½Ö
Ü4� C ÜâÖ
å;Ù ØdÑ ÖP ��� ý>�Ê��? È C �&��� ý>�Ê� Áa�)�S��� � uV� C � �Ê� D
ñ Ò Ö Ó�� å;Ö
Ù �p9;��� ý ô �.·p- ��� ý ô � Ö
Ü ¬ äw­ä® õ  W ��� ý ô �MÊÌ4Ñ ×cå ÐæóCÎPÑ ×èÖ�Ù Ñ=ÍRçGÐUÏ ÜâÖ îPÏ(Ð ×ÝÖ � × ÔÖ6ÙèÖ Ï Ü ÔÖ�å;ÖuÙ Í;ÎPÏ�Ð åUí Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îUÏ�Ï Ö6å@Ù ÔÖ �CÐ × Ð í�åRÖ��&��� ý ô � Á ¬ äw­�®�Ê  ÊE��� +ÉAý ô + É�� Á ¬ äw­�®�ÊO��� + É�� û ¬ äw­�®�ÊE��ô + É��2Ê
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� Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åMí Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ�Ï Ö6å � å Ñ ÙgÕY× ÔÖ Ð å Í ÙäÜâÖV×�Ö
ÙÝÜ�×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ�Ù Ñ ×àå Ð¥óCÎUÑ ×èÖ(Ù Ñ=ÍRçGÐUÏ ÜâÖÏ�

50 100 150 200 250

50

100

150

200

250

Ì4Í å�� îPÏ ×ÝÖ Î9Ð ×èß�Ö#ß�Ö � å Ñ Ù � ×6ÞÖ6Ùg�

70 80 90 100 110 120 130 140 150
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÷ ò ÐUØdÑ Ö ��Í Ò Ö
åï�&��� ý>�Ê� Ö6ÙÝÜ�×ÝÖ � × ÔÖ6ÙèÖ Ï Ü ÔÖ �CÐ × Ñ�Ï�Ï�îPÓ í=×èÖ Í;Ï ÜèÖ6× � × ÔÖ
Ü ÔÖ#á îPÓ�Ó Ö Ï�ÍRç Ö ÐUÑ ß�Ö Î × Í Ù��

80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100

95

100

105

110

115

126
122
117
105
 85
 61
 52
 38
 39
 37
 26
 22
 35
 44
 32
 28
 25
 26
 29
 24

132
124
107
 96
100
 94
 89
 73
 61
 55
 30
 21
 44
 43
 43
 37
 29
 37
 43
 45

118
113
102
 93
 70
 38
 32
 36
 56
 46
 27
 19
 44
 47
 54
 61
 56
 63
 65
 87

114
 93
 88
 58
 17
  4
  6
 10
 13
  7
 12
 22
 44
 76
 87
 87
105
123
135
143

104
 89
 58
 13
  8
  5
  8
 14
 20
 22
 28
 35
 45
 50
 68
 83
 97
111
115
128

105
 77
 46
 15
 11
  8
 15
 13
 31
 33
 53
 55
 55
 61
 56
 61
 80
 92
 97
107

 89
 66
 33
 18
 11
 14
 24
 22
 39
 62
 73
 95
102
 95
 74
 58
 70
 96
107
115

 71
 46
 34
 16
 13
 15
 30
 30
 38
 56
 64
 71
101
127
 98
 70
 85
109
121
117

 70
 60
 42
 22
 10
 27
 42
104
128
 94
 78
 75
 68
 83
 86
 76
103
123
125
126

 64
 56
 47
 26
 13
 48
 66
 88
 95
 59
 64
 73
 76
 77
 71
 81
108
124
121
119

 68
 68
 61
 33
 18
 41
139
204
144
 77
 78
 76
 70
 72
 73
 95
122
124
118
116

 65
 75
 78
 46
 24
 30
 42
 91
104
 75
 84
 85
 93
 97
 95
110
125
115
108
113

 65
 72
 89
 64
 34
 40
 72
132
147
146
120
102
128
143
116
123
127
110
104
113

 65
 70
 76
 65
 44
 49
 59
 56
 77
150
172
168
171
142
119
126
121
114
107
113

 73
 71
 91
 88
 61
 60
 96
127
143
191
232
215
203
148
128
128
125
109
112
123

 79
 76
 99
109
 88
 69
101
140
167
170
194
223
195
137
121
120
110
107
115
123

 88
 88
 90
127
123
 88
 64
 99
128
152
194
237
221
145
120
125
115
110
121
141

 77
 78
 92
115
144
129
 90
 75
100
133
152
144
121
109
121
127
120
131
139
138

 85
 96
 82
 84
103
132
117
 86
 90
114
128
118
120
127
139
146
154
156
153
167

 76
 84
 96
 83
 84
 99
122
119
 95
 92
116
136
146
152
157
164
169
167
161
163

�	Ñ�îPÏ á îPÏ Ù Í ß�ÞÖ
×èÖ#å Ð çGÐ åRÖ Ñ ×�ß=Ö h �ü" Á]�&��� ý>�Ê� á îPÓ�Ó ÖÏÕ Ð åRÜ Í Ü Ñ ß�Ö_×�Ö Ï Üè× îPÍ Ù�ß ÍRÓ Ö Ï Ù ÍRîPÏ Ù��

80
85

90
95

100
105 95

100
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110

115

120

0

50

100

150

200

250

h\����e_HQ/RLSG.N\��LRN_K��+�-ñH��SNS+32>�



*&+�,.-0/1+32547698;:=<?>�8A@CBEDF-0G.HJI0+3K�+3L1I5MONP2�HQ/RLSG.TO+�IUMV+�2UHWKXGY/.+�2=Z)[\G.NV]O^_H`LS+badc\:e*7fgaihYj1j.hkZlhYj1j.m ± ����>� �4ý ~Ê}Iþ{ÿ
 {U~�����~;z9�={�};~ �
ú ÔÖ ó�Ï�Í Ü Í;îPÏ ��� Ï¢�.á_�.®Fâ².»¢²Pµ �¹�_Ë ´k² ® å ·UØdÑ�Í ÞÐ	Ñ=Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å Ï]Ñ=ÓÕÔÖ
× Í;ØdÑ Ö���Ö Ï Ö Ï Üâ× ÔÖ6Ö � ÐUÍ Ü{á î ×è×èÖ
Ù �2îPÏ ß�×ÝÖÑ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å Ï]Ñ=ÓÕÔÖ
× Í;ØdÑ Ö�g · Ö6ÙäÜ�ß ÔÖ óCÏ=Í9�CÐ ×�� gÀÁ åêé �=ë D
ð î ÜâÖ6× ØdÑ Ö'å Ð¥çGÐ åRÖ Ñ ×½ß�Ömg�Ö Ï�Îè· gi� Î9��·$� Ö Ñ Üàß ÔÖ � Ö Ï ß�×èÖ'ß�Ö#Ü îUÑ ÜâÖ
Ù å;Ö6Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ��&��� �1ý � ? È Ê
ñ Ò Ö Ó�� å;Ö
Ù �
ËPÊ
� ÖXÙ Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö ´k² ®Û� ´�µ ß ÔÖ ó�Ï�Í��CÐ ×¦��g�� Î9� Á¤�&� Î ª ¬ �iý P Î¡? È Ê�� ÖX×ÝÖ
Ü Ð ×èß ¬ Ö
ÙÝÜ Ñ�Ï Ö Ï Ü Í Ö
×�2î Ù Í Ü Í ���ÅÙ ÍRÏ�îPÏ�îPÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ=Ï Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö'Ö Ï�Ð^çGÐUÏ á6Ö ��Ê
É4Ê
� Ö(Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö »¢³ á ² �=� ² ���¸�¹�Y�S���=® ² ß ÔÖ óCÏ=Í9�CÐ ×��P Î0? È ý gi� Î�� Á Ë��� + � C + Ë õ %~�²� � õ ÷ �&� Î ª¡� � D÷ Ö�Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö�á Ð å;á Ñ å;Ö½å Ð	çGÐ å;Ö Ñ ×�ß�Ö4g�� Î9� Ö Ï�� ×ÝÖ ÏCÐUÏ Ü å Ð#Ó�î�Û Ö Ï=Ï Ö�ß=Ö6Ù@��� + � C + Ë çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙß�Ö�� ÐUÑ Ü îUÑ × ß�Ö Î Ê

�	Ï á Ð × Ð á
Ü ÔÖ6× Í ÙèÖ(å;Ö
Ù Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö6Ù Î × ßÐ á6Ö�ÞÐ å;Ö Ñ ×èÙ � × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ6Ù Ê� Ì]Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö6Ù �S���;� » ±².»¢³ � ´k² � �MîUÑ ×�Ü îPÑ Ü Îr? È · gi� Î��½Ï Ö(ß ÔÖ � Ö Ï ß ØdÑ Ö(ß�Ö��&� Î��MÊ� Ð ×(Ö Ò Ö Ó�� åRÖÍg�� Î9� Á ���&� Î9��� C ý P Î¸? È · ß ÔÖ óCÏ�Í Ü Ñ=Ï Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö�Ù ÐGÏ Ù ÓÕÔÖ Ó îPÍ ×èÖ�Û �CÐ ×#á îPÏ Üâ×èÖ/åRÖ
Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö�×ÝÖ
Ü Ð ×èß Ð ß�Ö(å ÐXÓÕÔÖ Ó îUÍ ×èÖ�Ù Í ¬ ? È�� Ê� � Ï Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö å Ö6ÙÝÜ �¸�d�©±² ��� ´k² Ù Í åRÖ � × Í;Ï á Í¹� Ö ß�ÖXÙ Ñ;� Ö
× �2î Ù Í Ü Í;îUÏ Ö6ÙäÜ ç�ÔÖ
× ÍRó½ÔÖ · á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×èÖ �MîPÑ ×
ß�Ö Ñ4Ò Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4ÒXØdÑ Ö
å;á îUÏ�ØdÑ Ö6Ù��)��Ö�Ü�� C · ß�Ö Ñ4Ò á îPÏ ÙÝÜ ÐGÏ ÜèÖ6Ù × ÔÖ
Ö6å;åRÖ6ÙP� îUÑ á îPÓ�� å;Ö Ò Ö
Ù �uØdÑ Ö6åRá îPÏ=Ø]Ñ Ö6Ùê�Ö
Ü�� ·CîPÏ�Ð � åêé êb�)� + �²� C ë5ÁÌê åêé �)��ë + � åêé � C ë ý
� Ö(Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö �ÊËYË ¶A»Ï¶ ����® ².¶A´ · gi� Î�� Á Å~��� �S± �&��� �.· Ö6ÙäÜ�å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×ÝÖ Ê� � Ï Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö å Ö
ÙÝÜ�ß Í Ü �d�t�E� ´ �¿���=®�îPÑ �.®Û��®¿� ³ �=����� ´k² Ù Í	Ñ=Ï ß ÔÖ6á Ð å ÐUÎ Öæ� ��' ² ' Üè× ÐUÏ Ùèå Ð Ü Í;îUÏ)� ß�Ö
å0�þÖ Ï Üâ× ÔÖ6Ö(× ÔÖ
Ù Ñ åIÜâÖ(Ö Ï�Ñ�Ï ß ÔÖ6á Ð å ÐGÎ Ö Í ß�Ö Ï Ü Í;ØdÑ Ö#ß=Ö'å Ð Ù î ×äÜ Í Ö ·gÀÁ åêé �=ë�� Z\§ägÀÁ åêé Z�§��=ë D
� Ð ×àÖ Ò Ö Ó�� åRÖ�g�� Î9� Áa�&��� Î9��· ��� Ö Ï Ü Í Ö
× �Mî Ù Í Ü Í � �.·]Ï �þÖ6ÙÝÜ �CÐ Ù ÍRÏ9çUÐ × ÍAÐGÏ Ü Ê� � Ï Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö�Ö
ÙÝÜ Ë3� ¶ �S��� Ù Í ÐUÑ ÜâÖ Ó�� Ù Î   · å Ð�çGÐ å;Ö Ñ × ß�ÖÚg ·X��' ² ' gi� Î   �.· Ï Ö�ß ÔÖ � Ö Ï ß ØdÑ Ö�ß�Ö
ÙçUÐ å;Ö Ñ ×èÙ ß�Ö�� �2îPÑ × ß=Ö6ÙàÜâÖ Ó�� Ù Î0° Î   ÊWÌ]îPÍ Ö Ï Ü4gX��Á åêé �)��ëcÖ�Ü<g C Á åêé � C ë ·

Ù Í �)�S� Î�� Á]� C � Î�� �2îPÑ × Î0° Î   ý�Ð å î ×èÙ�gX�R� Î�� Áag C � Î9�Þ�2îPÑ × Îo°­Î   D
�#Ï ß Í Ü Ö Ï á î ×èÖ ØdÑ Ö'å;Ö#Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö Ï � ÐUÏ Ü Í á Í¹� Ö �CÐ Ù Ê� Ö#Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö6g�� Î9� Áa�&� Î + ËO� ª0�&� Î��æÏ �þÖ6ÙÝÜ ��Ð Ù�á ÐGÑ Ù Ð åKÛ4åRÖTÙ Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö�gi� Î9� Á]�&� Î9� ªo�&� Î ª Ë_�
Ö6ÙÝÜ�á ÐGÑ Ù Ð å Ê� � Ï Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö¥Ö6ÙäÜ#ß Í Ü �.®0� ú � ² Ù Í ÞÐ Ñ=Ï Ö Ö Ï Üè× ÔÖ6Ö�í î × ÏæÔÖ
Ö Í å9� ÐUÍ Ü�á î ×Ý×èÖ6Ù �MîUÏ ß�×èÖ Ñ�Ï Ö�Ù î ×äÜ Í Ö'í î × ÏæÔÖ
Ö� £y��£ � Ö Ï�ÐUÏ�Î å ÐUÍ Ù ��Ê=Ì4îPÍ Ü�gÀÁ åêé �=ë ·

Ù Í�� ´ ? Ã�FÑ�)2 �&� Î9� 2 ° ´ P Îr? È ý�Ð å î ×ÝÙ �
	¿? Ã@F¨�^2 gi� Î9� 2 °�	 P ÎQ? È D
� Ð ×ÆÖ Ò Ö Ó�� åRÖuå;Ö Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö Ð á6á Ñ=Ó Ñ å Ð ÜâÖ Ñ × Ï �þÖ6ÙÝÜ �CÐ ÙcÙÝÜ Ð í�å;Ö ·6Ó ÐUÍ Ù�åRÖuÙ Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö Ó î�Û Ö Ï�Ï Ö Î å Í ÙÝÙ ÐUÏ ÜâÖ
Ö
Ü�å;Ö#Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö'×èÖ�Ü Ð ×Ýß�åRÖ#Ù îPÏ Ü Ê
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 Ö Ó Ð × ØdÑ Ög� ÷ Ö
Ù � × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ6Ù Ù îPÏ Ü�ß=Ö6Ù � × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ6Ù ß�Ö6Ù½Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö6Ù · Ö
Ü Ï�îPÏ¢��Ð Ù½ß�Ö
Ù�Ö Ï Üè× ÔÖ6Ö
Ù · á��þÖ6ÙÝÜ º
ÞÐEº ß Í ×ÝÖ Ø]Ñ Ö�å�� îPÏ ß îPÍ Ü �MîUÑ=çPîPÍ × ç�ÔÖ6× ÍIó Ö6×àå Ð�� × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ#Ö Ï�Ø]Ñ Ö6ÙÝÜ Í;îPÏ��MîUÑ × á�ò ÐUØdÑ Ö�Ö Ï Üâ× ÔÖ6Ö · × ÔÖ
á Íí� × î½ºØdÑ Ö Ó Ö Ï ÜTÙ Í å0� îPÏ Üâ× îUÑ=ç Ö Ñ�Ï ÙÝÖ Ñ å¹Ù ÍRÎPÏCÐ åcÖ Ï Üâ× ÔÖ
Ö �2îPÑ ×àå;Ö ØdÑ Ö6åÆå ÐÀ� × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ Ï ��Ö
ÙÝÜ ��Ð Ù ç�ÔÖ
× ÍRó½ÔÖ6Ö · åRÖ
Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö Ï Ö �Mî ÙèÙ6ÞÖ
ß�Ö �CÐ Ùàå Ðè� × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ Ê
ú ÐUÏ Ù�å Ð Ù Ñ�Í ÜâÖ îPÏ-çGÐ¢� × Í;Ï á Í¹�CÐ å;Ö Ó Ö Ï ÜàÙR� ÍRÏ Ü ÔÖ6×ÝÖ6ÙèÙÝÖ6× ÞÐ�Ñ�Ï Ö á
å Ð ÙÝÙèÖ �CÐ ×ÝÜ Í á Ñ å Í ÞÖ6×èÖ#ß=Ö¥Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö6ÙTß Í Ù º
á6×ÝÖ
ÜèÙ · á6Ö Ñ4Ò�ØdÑ�Í Ù îUÏ Ü�å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×ÝÖ6Ù½Ö�Ü Í;Ï9çGÐ × Í;ÐUÏ ÜâÙ Ê
¼ J ¼ J ± 

�ÆÂ�³��À]ÁyÀ]Â�ÇÅºÅ² �Àd¾Cº»´@À4ÂXºÅ²��=¾�´YºÅ¾C²2³@ÂKJ
ú ÔÖ ó�Ï�Í Ü Í;îPÏ � � Ï Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö6Ù�å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×èÖTÖ�Ü Í;Ï9çGÐ × Í;ÐUÏ Ü�Ö6ÙäÜ Ð��$� Ö6å ÔÖ Ý��¸® ´k² Ê
�¦% �ÀdµW´��À]ÁyÀ�¶ÆÀ]Â�� Ç»³�´@À]Â�� Ì4îUÍ Ü å Ñ�Ï�ó åIÜâ×èÖ ·]Ð å î ×ÝÙæÙ Í g/Ö
ÙÝÜ å Ð × ÔÖ �MîUÏ ÙèÖ/ÞÐ � · gÀÁ åêé �=ë ·=Í å2Ö Ò4Í ÙÝÜèÖÑ�Ï Ö(Ù Ñ�Í ÜèÖ����U� Î��3� Åª�\� ÜèÖ6å;åRÖ ØdÑ ÖP Î0? È � g�� Î9� Á ~ � ��� �U� Î ª�� � �&��� � ý
á��þÖ6ÙäÜ º ÞÐEº ß Í ×èÖ gÀÁ����¥� D�	Ï ß Í Ü ØdÑ Ö��§Ö6ÙÝÜ(å Ð ´ ±²ñÐ=³ �;� ² � »ÆÐ�¶ �W�.� ³ �=� ² �d� ² ß=Ö å � �MîUÑ × Ñ�Ï Ö Ö Ï Üâ× ÔÖ6Ö ÔÖ Î9Ð å;Ö�ÞÐ 9 ·MîPÏªî í4Ü Í Ö Ï Ü
á îUÓ Ó Ö	× ÔÖ �MîUÏ ÙèÖ(ß Ñ Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö�åRÖ	Ù ÍRÎPÏCÐ å�� Ê�ÆÐ × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ Í;Ó���Ñ å;Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRå;Öàá Ð × Ð á
Ü ÔÖ6× Í ÙèÖ#á îPÓ�� å ÞÖ�ÜâÖ Ó Ö Ï Ü Ñ=Ï Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö'å ÍRÏ½ÔÖ ÐUÍ ×èÖ Í;Ï9çGÐ × Í;ÐUÏ Ü Ê
ú ÔÖ ó�Ï�Í Ü Í;îPÏ � �	Ï ß Í ÙÝÜ ÍRÏ�ÎPÑ ÖTß�Ö Ñ4Ò á
å Ð ÙÝÙèÖ
Ù�ß=Ö ó åRÜâ×ÝÖ6Ù��º å;Ö
Ù ó åRÜè×èÖ6Ù ÞÐ ´ ±²ñÐ=³ �;� ² � »ÆÐ�¶ �W�.� ³ �=� ² �d� ² Ý��=� ² � 
 � ìy· ×ÝÖ6Ù �QÊWì � 
 Ö Ï�ÐUÏ�Î å ÐUÍ Ù �.·�MîPÑ × å;Ö6Ù ØdÑ Ö6åRÙ�åRÖ#Ù Ñ$�;�Mî ×äÜàß�Ö���Ö6ÙäÜ óCÏ�Í Ûº å;Ö
Ù ó åRÜè×èÖ6Ù ÞÐ ´ ±²ñÐ=³ �;� ² � »ÆÐ�¶ �W�.� ³ �=� ² �d� ² �d�VÝ��=� ² � 
 �3� · ×ÝÖ6Ù ��Ê �3� 
 Ö Ï-ÐUÏ=Î å ÐUÍ Ù �1·�MîPÑ × å;Ö6Ù ØdÑ Ö6åRÙ�åRÖ#Ù Ñ$�;�Mî ×äÜàß�Ö���Ö6ÙäÜ Í;Ï=óCÏ=Í Ê
ñ Ò Ö Ó�� å;Ö
Ùg� k î�Û Ö Ï=Ï Ö Î å Í ÙÝÙ ÐUÏ ÜâÖ ·�Ð á
á Ñ�Ó¥Ñ å Ð ÜèÖ Ñ × · Ö�Üâá Ê
Ê6Ê
� × ßÐ á
ÖXÞÐ å Ð	Ó�î ß ÔÖ6å Í Ù Ð Ü Í;îUÏ¦�CÐ ×äÜ Í á Ñ å Í ÞÖ6×ÝÖ Ó Ö Ï Ü�Ù Í;Ó�� å;Ö�ß=Ö6Ù Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö6Ù å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×èÖ6Ù Í;Ï9çGÐ × Í;ÐUÏ ÜâÙ ·UîPÏÀ� Ö Ñ ÜÍ;Ó�ÓÕÔÖ6ß Í;Ð ÜâÖ Ó Ö Ï Ü ÔÖ Ï=îPÏ á6Ö
× � å Ñ Ù Í Ö Ñ ×èÙ � × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ6Ù��� � � î��æÔÖ6× Ð Ü ÍRîPÏ ß=ÖXá îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏ Ö
ÙÝÜ(á îPÓ Ó¥Ñ Ü Ð Ü ÍRç Ö · å0�þÖ Ï Üâ× ÔÖ6Öò�kÖ
Ü#å Ð × ÔÖ �MîPÏ ÙèÖ Í;Ó���Ñ åRÙ Í;îUÏ�Ï Ö6åRå;Ö��� Ö Ñ=ç Ö Ï ÜTß îPÏ á ÔÖ
á�ò ÐUÏ�Î Ö6×�å;Ö Ñ ×èÙ × ßî å;Ö6Ù Ê� ì Í åRÜè×èÖ6Ù Ö ÏCËY°;���� � ² �dÙ îPÍ Ö Ï Ü �^��Ö
Ü!� C åRÖ6Ù�× ÊþÍ Ê ß�Ö�ß�Ö Ñ4Ò/ó åRÜè×èÖ
Ù Ö Ï á�ò Ð_ßã;Ï Ö ·9Î × ßÐ á
Ö/ÞÐ å0� Ð ÙÝÙ î á ÍAÐ Ü ÍRç]Í Ü ÔÖîPÏ-Ð gÀÁ"� C �����^�|�@� � Áç�#� C ���^� � �@� D
ú	Ö Ñ4Ò ó åIÜâ×èÖ
Ù(Ö Ï á�ò ÐOßã;Ï Ö�ÙèÖ á îPÓ��2î ×ÝÜèÖ Ï Ü'á îPÓ�Ó Ö Ñ=Ïyó åRÜè×èÖ/ß�Ö�× ÊþÍ Ê �àÁ$�^���%� C · å�� î ×Ýß�×èÖ/ß�Ö
Ùó åRÜè×èÖ6Ù ÔÖ�Ü ÐUÏ Ü ØdÑ Ö6åRá îPÏ=Ø]Ñ Ö Ê� ì Í åRÜè×èÖ6Ù�Ö Ï Ð � ´ ���d�Râ² � ² � Ù îUÍ Ö Ï Ü&�^��Ö�Ü'� C å;Ö6Ù�× Ê�Í\Ê ß�Ö?ß�Ö Ñ]Ò ó åRÜè×èÖ6Ù�Ö Ï �CÐ × Ð å;å ÞÖ6åRÖ · Î × ßÐ á
ÖõÞÐ å Ð
ß Í ÙäÜâ× Í í Ñ Ü ÍRç]Í Ü ÔÖ îPÏ�Ð;· gÀÁ«�#�^�|��� � + �#� C ��� � Á����^� + � C � ��� D
ú	Ö Ñ4Ò�ó åRÜâ×ÝÖ6Ù Ö Ï��CÐ × Ð åRå ÞÖ6åRÖTÙÝÖ'á îPÓ��Mî ×äÜâÖ Ï Üàá îPÓ�Ó Ö Ñ=Ï�ó åIÜâ×ÝÖ	ß�Ö(× ÊþÍ Ê ��Á(�^� + � C Ê� � Ï�ó åRÜâ×ÝÖ#Ö6ÙäÜ�ÙäÜ Ð í=å;Ö#Ù Í Ö�Ü�ÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï ÜàÙ Í ~ � ��� 2)�U��� � 2 /RÎôÊ� � Ï�ó åRÜâ×ÝÖ#Ö6ÙäÜ�á ÐUÑ Ù Ð åcÙ Í Ö�ÜàÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï Ü�Ù Í �U� Î9� Á þÞ·=�2îPÑ ×�Ü îPÑ Ü Î0/Ùþ�Ê

h\�Üh e+*V2dI-,+kK�+�2iMOHQ2�Ú�-0+�I02��
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g
ì{Í åRÜè×èÖ
Ù�Ö Ï��CÐ × Ð å;å ÞÖ6å;Öì Í åRÜè×èÖ6Ù½Ö Ï á�ò ÐOßã;Ï Ö

ñ Ò Ö Ó�� å;Ö
Ù �
ËPÊP�	Ï á îUÏ Ù Í ßcÞÖ6×ÝÖ�å;Ö
Ù ó åRÜè×èÖ
Ù å �¯��gi� Î9� Á.�&� Î + ËO� ªR�&� Î9�5· Ö�Ü å C �fgi� Î�� Á �&� Î ª ËO�MÊ
ú ÔÖ�ÜâÖ6× Ó ÍRÏ Ö6×½å;Ö ó åIÜâ×ÝÖ å î í=ÜèÖ ÏdÑ��CÐ × å Ð á Ð Ùèá Ð ß�Ö å � å C Ê

É4Ê k ßÖ Ó Ö ØdÑ Ö
ÙÝÜ ÍRîPÏû�MîUÑ × å;Ö ó åIÜâ×ÝÖ Ð á6á Ñ�Ó Ñ å Ð ÜâÖ Ñ × Ö
Ü�åRÖ ó åRÜè×èÖ å Ê
ú ÔÖ ó�Ï�Í Ü Í;îPÏ �)� Ï�ó åRÜè×èÖ#ß�Ö(× ÊþÍ Ê � ÐXÑ�ÏÀÝ��¸® ´k² �d�t� ².´ � ² · ß�Ö(× Ê�Í\Ê � � · Ù ÍcîPÏ�Ð ��ò�5� � Á"� � �5�¢Ás9 D
�	Ïû�CÐ ×èåRÖ#Ö Ï á î ×èÖ(ß�Ö µ ±² Ë ³ �t� ³ � ¶ ®�� ³ �CÊ
��³@ºÅÇ\ºÅÂ6¾=³@º»µ2²Õ¶¹À-ÇÅ¾§³�´@¾C²¹Â\Ë µW´YÁ �ÀdÀª¶ÆÀ§,cµ2·¹´Yº»À]´6� �À9³@·¹¶¹ÀÑË ´ �À�7�·¹À]²M³�ºÅÀ]ÇÅÇÅÀ�¶��R·¹²8�uÇ¿³�´@À_J
Ì4îPÍ Ü å Ñ=Ï�ó åRÜâ×ÝÖ#ß�Ö(× ÊþÍ Ê � îPÏ�Ð ß îUÏ á gÀÁ����¥� ý
Î × ßÐ á6Ö ÐUÑ]Òû� × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ
Ù ß�Ö(å Ð Üè× ÐUÏ Ù�� î × Ó Ð Ü Í;îPÏ ß=Ö ìCîPÑ × Í Ö
× îPÏ�Ð

ßgÀÁ ß��u ß� D
�ÆÐ Üâ× ÐGÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö#ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö6×�ß=Ö#å Ð × ÔÖ �MîPÏ ÙèÖ Í;Ó���Ñ åRÙ Í;îUÏ�Ï Ö6åRå;ÖàÖ6ÙäÜ Ð��$� Ö6å ÔÖ ´ ±²ñÐ=³ �;� ² 5 ´ ±² ¾ ¶=² �=®¿� ² �d� ² Ê
ñ å;åRÖ Ó�î ß ÍRó Ö#åRÖ(Ù � Ö6á
Üè×èÖ�ß�� ÐGÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö#Ö
Ü�å;Ö(Ù � Ö
á
Üâ×ÝÖ¥ß�Ö � ò Ð ÙÝÖ�ß=Ö¥å0�þÖ Ï Üè× ÔÖ6Ö'Ù Ñ=ÍRçGÐUÏ Ü�å Ð � î × Ó Ö(ß�Ö
å Ð � îUÏ á
Ü Í;îPÏ ß� · å;Ö#Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö ÐUÎPÍ Ü�Ù Ñ ×�å Ð × ÔÖ �CÐ ×ÝÜ Í Ü Í;îPÏ �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö
å;å;ÖTß�Ö(å0�þÖ Ï Üâ× ÔÖ6Ö Ê

 Ö Ó Ð × ØdÑ Ö
Ù �
ËPÊP�	Ï á îPÏ Ù Í ß�ÞÖ6×ÝÖ¥åRÖ�Ù Í;ÎPÏCÐ å¹á îPÓ�� å;Ö Ò Öm�&� Î�� Á�ä ��¹:9 Å ý�Îã? È ·CÐ^ç Ö6á µ   ? Ã · á îUÓ Ó Ö(Ö Ï Üâ× ÔÖ6Ö
ß�� Ñ�Ï�ó åRÜè×èÖ	ß=Ö'× Ê�Í\Ê � Ê�ÆÐ × ÔÖ �MîPÏ ÙèÖ(ß Ñ�ó åRÜè×èÖ	Ö
ÙÝÜ<g�� Î9� Á ß�U�¶µ   � uV�&� Î9�2Ê

É4Ê
�ÆÐ � îPÏ á
Ü ÍRîPÏ ß�U�¶µ � Ö6ÙäÜ Éª½s�æÔÖ6× ÍRî ß Í;ØdÑ Ö ·dîPÏ ÙèÖ#×èÖ
ÙÝÜè×èÖ ÍRÏ Ü�ß��þò Ð í Í Ü Ñ ß=Ö�ÞÐ å�� ÍRÏ ÜèÖ6× çUÐ å;å;Ö é ª ½bý$½ ë Ê�	ÏÏ�CÐ ×Ýå;Öæß�Ö�ÕGí Ð ÙèÙèÖ
Ùb�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
ÙY× ÐUÑ çPîUÍ Ù ÍRÏCÐUÎ Öæß�Ö þ � + É � ½\� Ö�Ü�ß�ÖgÕGò ÐGÑ ÜâÖ
Ù7�»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï á
Ö6Ù_ÕÐUÑ�çUîPÍ Ù Í;ÏCÐUÎ Ö	ß�Ö ½ � + É � ½\�MÊ
ð=Ê
� Ö � × î í�å ÞÖ Ó Ö¥ß�ÖXå Ð ß ÔÖ6á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ ÙS�þÖ ÒA� × Í;Ó Ö ß�Ö¦� Ð�Ìá îPÏ Ù Í;Ó�� å;Ö Î × ßÐ á
Ö�ÞÐ å Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖè�»× ÔÖ ºØdÑ Ö Ï Ü Í Ö
å;å;Ö Ê$�¹îPÑ ×�Üâ× îPÑ=ç Ö6× å;Ö ó åRÜâ×ÝÖ Í;Ï9ç Ö6×èÙÝÖ ÐUÑ�ó åRÜè×èÖ	ß�Ö#× Ê�Í\Ê � ·�Í å5� ÐUÑ Üàß ÔÖ
ÜâÖ
× Ó�Í;Ï Ö
×5� � ÜâÖ
å;å;ÖØdÑ Ö ß�Åu ß� � Á Ëb· á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×ÝÖ ß� � Á Ë¾© ß� Ê

h D�@Ic\adD�8;fg8,d&D�[\c0eVa"*fdfcU>
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ñ Ò Ö Ó�� å;Ö �

÷�Ð åRá Ñ åRÖ6×Må Ð × ÔÖ �MîUÏ ÙèÖúgi� Î��.· ßi� Ñ�Ï#ó åIÜâ×ÝÖuß�Ö�× ÊþÍ Ê × ÔÖ
Ö6å;åRÖ;� ·�ÐUÑ Ù ÍRÎPÏCÐ åª�&� Î�� Á]´§á î Ù_��µ   Î +¸· �MÊx ÔÖ6× ÍIó Ö6× åRÖ#× ÔÖ
Ù Ñ åIÜ Ð Ü �2îPÑ × åRÖ ó åRÜè×èÖ#×ÝÖ
Ü Ð ×èß Í ß ÔÖ Ð å Ê
, ºÅÇ»³�´@À]Â ºÅ¶ �Àd¾C·zHúJ
÷ Ö(Ù îPÏ Ü�ß�Ö
Ù ó åIÜâ×ÝÖ6Ù ØdÑ�Í9� Ö6× Ó Ö
ÜÝÜâÖ Ï Üàß=Ö Ó�î ß ÍRó Ö
×½åRÖ#Ù � Ö6á
Üè×èÖ'ß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö�ß�� Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð å Ê
ù � Ö Ý��¸® ´k² Ð �E�Y� ²=<�ú �E� ß îPÏ Ü�å Ð × ÔÖ �MîPÏ ÙèÖ��»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï Ü Í Ö6å;åRÖ	Ö6ÙäÜ�ß ÔÖ óCÏ=Í Ö �CÐ ×

ß� Ô?> �¶µ � ÁBA Ë ý Ù Í 2 µm2 ° µÿ�þ ý Ù Í µÿ� / 2 µm2 °£½ D
Ì=Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ ÍRÓ��=Ñ å;Ù Í;îPÏ�Ï Ö6å;åRÖàÖ6ÙÝÜ@� Ô?> � Î�� Á Ù ÍRÏ ��µÿ� Î��½9Î D

ù � Ö Ý��¸® ´k² Ð �E�Y� ²=< °;� ¶ ® ß îPÏ Üàå Ð × ÔÖ �MîPÏ ÙèÖ��»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï Ü Í Ö6å;åRÖ	Ö6ÙäÜ�ß ÔÖ óCÏ=Í Ö �CÐ ×
ß� Ô?A ��µ � Á A þ ý Ù Í 2 µm2 ° µÿ�Ë ý Ù Í µÿ� / 2 µm2 °£½ D

Ì=Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ ÍRÓ��=Ñ å;Ù Í;îPÏ�Ï Ö6å;åRÖàÖ6ÙÝÜ@� Ô?A � Î�� ÁÌ9;� Î9� ª Ù Í;Ï �¶µÿ� Î9�½9Î D
ù � Ö Ý��¸® ´k² Ð �E�Y� ²=<�ú ��� µÊ² ß îPÏ Üàå Ð × ÔÖ �MîUÏ ÙèÖ��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6åRå;Ö#Ö6ÙäÜ�ß ÔÖ óCÏ=Í Ö �CÐ ×

ß� Ô?> ¦ Å §CBS��µ � Á A Ë ý Ù Í µ�� ° 2 µm2 ° µ Cþ ý Ù Í 2 µm2 / µ¥� îPÑ µ C / 2 µm2 °£½ D
ù � Ö Ý��¸® ´k² Ë ³E¶OÐ=²=<�ú ��� µÊ² ß�Ö(× ÔÖ �MîUÏ ÙèÖ��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6åRå;Ö ß�p� > ¦ Å §CB_��µ � Á Ë ª ß� Ô?> ¦ Å §CBS��µ �MÊ� Ö6Ù �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö6Ù�ß�Ö(á îPÑ$�=Ñ ×èÖ*µÿ� · µ��½Ö�ÜGµ C · Ù îPÏ Ü�ß�Ö6Ùà× ÔÖ
Ö6åRÙ �2î Ù Í Ü Í �»Ù Ê

D
ó

D
ó

Dß� Ô=> ß� Ô?A ß� Ô?> ¦ Å §CB
EGF óF

H
I �ªGµf� FI �E I �EGF FI CI �

H H

�	Ï á îPÏ ÙäÜ Ð ÜèÖ ØdÑ Ö�å;ÖàÙ Ñ;�$�Mî ×ÝÜ ß�� Ñ�Ï ó åIÜâ×ÝÖ Í ß ÔÖ Ð åCÙS� ÔÖ
ÜèÖ Ï ß�ß=Ögª Î ÞÐ + Î · á
Ö6Ù ó åRÜè×èÖ6Ù Ï ÖàÙ îPÏ Ü½ß îUÏ á�CÐ Ù × ÔÖ Ð å Í Ù Ð í�åRÖ6ÙÆÖ ÏÏ� × Ð Ü ÍRØdÑ Ö ÊUÌ4Ñ ×uå Ð�óCÎUÑ ×èÖæÙ Ñ�ÍIçUÐGÏ ÜèÖ îPÏXÐ ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü ÔÖàå Ð × ÔÖ �MîUÏ ÙèÖ ÍRÓ��=Ñ å;Ù Í;îPÏ�Ï Ö6å;åRÖ
ß�� Ñ�Ï�ó åRÜè×èÖ �CÐ ÙèÙèÖ º í Ð Ù · ß�Ö��»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï á
Ö�ß�Ö(á îPÑ$��Ñ ×ÝÖ*µf�7Á ½I©Uê�Ê
h\�Üh e+*V2dI-,+kK�+�2iMOHQ2�Ú�-0+�I02��
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�{îUÑ × ß�Ö6Ùà× ÔÖ Ð å Í Ù Ð Ü Í;îUÏ Ù � × Ð Ü Í;ØdÑ Ö6Ù½ß�Ö#á6Ö
Ù ó åRÜâ×ÝÖ6Ù îPÏ Ö
ÙÝÜ ÐUÓ Ö ÏæÔÖ�ÞÐ á îPÏ Ù Í ß ÔÖ
×èÖ6×½ß�Ö6Ù ó åIÜâ×èÖ
Ù�ÞÐÏ� ò Ð ÙÝÖÏ�îPÏ ÏdÑ å;åRÖ�Ö�Ü½ß=ÖTß îPÏ=Ï Ö6× ß�Ö6ÙæÙ �æÔÖ
á ÍIó á Ð Ü Í;îPÏ Ù Ð^ç Ö6á	ß�Ö
ÙæÜ î å ÔÖ
× ÐUÏ á
Ö6Ù Ù Ñ × å0� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß=Ö�ß�Ö�å Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6åRå;Ö Ê�ÆÐ�� ò Ð ÙèÖ�Ö6ÙäÜ Î{ÔÖ Ï½ÔÖ6× Ð å;Ö Ó Ö Ï Ü'Ù �½ÔÖ6á ÍRó½ÔÖ
Ö �CÐ ×(ß�Ö
Ù¥á îPÏ Üâ× ÐGÍ;Ï ÜâÖ
Ù�ß�Ö á ÐUÑ Ù Ð å Í Ü ÔÖXÖ�Ü¥ß=Ö�ÙÝÜ Ð í Í å Í Ü ÔÖ Êi� Ö
Ù
á îUÏ Üè× ÐUÍRÏ ÜâÖ6Ù Ù Ñ ×àå0� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö�Ù îUÏ Ü�ß îUÏ�ÏæÔÖ6Ö
Ù ��Ð × á6Ö ØdÑ Ö(å0� îPÏ�Ð��$� Ö6åRå;Ö Ñ=Ï �F� ú � ´ �d®ÅÊ�ÆÐ�óCÎPÑ ×ÝÖXÖ Ï ß�Ö6ÙÝÙ îPÑ Ù'×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï ÜèÖ Ñ=Ï ÎPÐ í Ð × Í Ü	Ö�Ü Ñ�Ï Ö/× ÔÖ �MîPÏ ÙèÖè�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6åRå;Ö ØdÑ�Í Ù Ð Ü Í Ù�� ÐUÍ Ü ÐUÑ4Ò
Ù �æÔÖ6á ÍIó á Ð Ü Í;îUÏ Ù Ê=�ÆÐ í ÐGÏ ß�Ö �CÐ ÙÝÙ ÐUÏ ÜâÖ çGÐ ß�Ö þ ÞÐ µ¥�½Ö
Ü îUÏ�Û�� Ö
× Ó Ö
Ü Ñ�Ï Ö'Ö
×è×ÝÖ Ñ × ß�Ö:9 C ÐUÑ Ü îPÑ ×½ß�Öå0� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß=Ö Í ß ÔÖ Ð å;Ö ËUÊ ú ÐGÏ Ù{å Ð × ÔÖ ÎPÍRîPÏ'î ÞÑ å�� îUÏ'ç Ö Ñ Ü Ñ=Ï Ö Ð ÜèÜ ÔÖ ÏdÑCÐ Ü ÍRîPÏ ß�Ö6Ù\�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
Ù ·GîPÏ¦� Ö6× Ó Ö�ÜÑ�Ï Ö�Ö6×Ý×èÖ Ñ ×�ß�Ö 9¾� Ê5�	ÏªÐ Ñ=Ï Ö Ò
îPÏ Ö'ß�Ö�Üè× ÐUÏ Ù Í Ü Í;îPÏ Ö Ï Üè×èÖ:µ���Ö
Ü�µ C ·Wî ÞÑ å Ð × ÔÖ �MîPÏ ÙèÖ©�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö
å;å;Ö�CÐ ÙÝÙèÖ'ß�Ö#å Ð í ÐGÏ ß�Ö �CÐ ÙÝÙ ÐUÏ ÜèÖ�ÞÐ å Ð í ÐUÏ ß�Ö(á îUÑ$�æÔÖ6Ö Ê
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��³@ºÅÇ\ºÅÂ6¾=³@º»µ2²Õ¶¹À-ÇÅ¾§³�´@¾C²¹Â\Ë µW´YÁ �ÀdÀ-À]²såGJ
Ì4îPÍ Ü å Ñ=Ï�ó åRÜâ×ÝÖ#ß�Ö(× ÊþÍ Ê � îPÏ�Ð ß îUÏ á gÀÁ����¥� ý
Ö Ï�Ñ Ü Í å Í Ù ÐUÏ Ü½å;Ö6Ù � × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ6Ù ß=Ö'å Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Ö#Ö Ïèæ§îPÏ�Ðé�� hF� Á�Tæ� hF� u\ç � h�� D
�ÆÐ Üè× ÐUÏ Ù�� î × Ó�ÔÖ6Ö/Ö Ïãæ ß�Ö�å Ð × ÔÖ �MîUÏ ÙèÖ Í;Ó���Ñ å;Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRå;Ö'ß�� Ñ=Ï Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö�Ö
ÙÝÜ Ð��$� Ö6å ÔÖ
Ö 5 ³ �iË.®¿� ³ � µÊ²® ´ ���;��5 ².´ ®ÅÊ
ñ Ò Ö Ó�� å;Ö
Ù �
ËPÊ
� Ö ó åRÜè×èÖ�×ÝÖ
Ü Ð ×èß Ñ�Ï�Í Ü ÔÖ�g�� Î9� Á]�&� Î ª ËO�cÐ á îPÓ Ó Ö�× ÔÖ �MîUÏ ÙèÖ Í;Ó���Ñ åRÙ Í;îUÏ�Ï Ö6åRå;ÖR�U� Î�� Ás9;� Î ª Ë_�
Ö�Ü�á îPÓ�Ó ÖÆ� îUÏ á
Ü Í;îPÏ ß�Ö#Üè× ÐUÏ Ù��»Ö6×äÜUTæ� hF� Á h � � Ê

É4Ê
� Ö ó åRÜè×èÖ Ð á
á Ñ�Ó Ñ å Ð ÜèÖ Ñ × Ð á îPÓ�Ó Öà× ÔÖ �2îPÏ ÙèÖ Í;Ó���Ñ åRÙ ÍRîPÏ�Ï Ö
å;å;Ö �U� Î�� Á - � Î9� Ö
Üæá îUÓ Ó ÖÞ� îPÏ á º
Ü Í;îPÏ ß�Ö#Üè× ÐUÏ Ù��»Ö6×äÜUTæ� hF� Á Ë

Ë ª h � � ·=�2îPÑ ×ò2 h 2&í Ë�Ê�ÆÐ � îPÏ á�Ü Í;îUÏ ß�Ö�Üâ× ÐUÏ Ù��»Ö6×ÝÜ�Ö
ÙÝÜ�Üè×6ÞÖ6Ù Ñ Ü Í åRÖ �2îPÑ × ÔÖ�Ü Ñ ß Í Ö6× å Ð á ÐUÑ Ù Ð å Í Ü ÔÖ½Ö�Ü�å Ð ÙäÜ Ð í Í å Í Ü ÔÖ ß�� Ñ=Ï/ó åRÜâ×ÝÖ Ê ú	Ö� å Ñ Ù · Ö6å;åRÖæÙÝÖ6×äÜTÞÐ � ÐUÍ ×ÝÖ½åRÖ½å Í Ö Ï Ö Ï Üâ×ÝÖ å Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙèÖ Í;Ó���Ñ å;Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRå;ÖuÖ�Ü�å;Ö
Ù ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îPÏ Ù ÐUÑ4Ò ß Í Ø ÔÖ6×ÝÖ Ï á
Ö6Ù ·� × ÔÖ6ÙèÖ Ï Ü ÔÖ6Ö
ÙTß ÐGÏ Ùàå Ð ÙèÖ
á
Ü Í;îPÏ Ù Ñ=ÍRçGÐUÏ ÜâÖ Ê
��V7�·Æ¾=³@º»µ2²{ÂX¾C·zH ¶{ºXW �Àd´YÀ]²¹¸PÀ]ÂKJ
� Ï�Î × ÐUÏ ß Ï�îPÓ í=×èÖ#ß�Ö ó åIÜâ×èÖ
Ù Ù îPÏ Ü�ß ÔÖ óCÏ�Í Ö
Ù �CÐ × Ñ�Ï Ö ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ�ÐUÑ4Ò ß Í Ø ÔÖ6×èÖ Ï á6Ö
ÙW~ ���p  ê � g�� Î ª¡� � Á õ~ ���p  � � �&� Î ª�� � D �>� �
� Ö6Ùàá î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ¦��ê � � �²�p   )Y)Y)Y  W Ö�Üè�Z� � � �²�p   )Y)Y)Y  õ Ù îPÏ Ü�ß�Ö
Ù�á îPÏ ÙÝÜ ÐUÏ ÜâÖ
Ù�á îPÓ�� å;Ö Ò Ö
Ù Ê
ñ Ò Ö Ó�� å;Ö
Ù �
ËPÊ
� Ö/Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö Ð á6á Ñ�Ó Ñ å Ð ÜâÖ Ñ × · ß îPÏ Ü(å Ð × ÊþÍ Êï- Ö6ÙäÜ�ÞÐ Ù Ñ$�$�2î ×ÝÜ ÍRÏ=óCÏ�Í�·Mç�ÔÖ6× ÍRó Ö/å�� ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ§ÐUÑ4Ò
ß Í Ø ÔÖ
×èÖ Ï á6Ö
Ù gi� Î�� Áagi� Î ª ËO� + �&� Î�� D�	Ï � Ö Ñ Ü�ß îPÏ á¥á Ð å;á Ñ å;Ö6×<gi� Î9� Ö ÏªÑ Ü Í å Í Ù ÐUÏ Ü Ñ�ÏªÏ�îPÓ í�×èÖ óCÏ�Í ß�� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ Ùàß Ñ Ù Í;ÎPÏ�Ð åÆÖ Ï
Ö Ï Üè× ÔÖ
Ö¢���&� Î��3� Åª�\� ÊÉ4Ê�Ì4îUÍ Ü åRÖ#Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö'ß=Ö'× Ê�Í\Ê �U� Î�� Á Ë« ¯ � �~ ���p  9A� Î ª¡� � D
÷ �þÖ6ÙäÜ�åRÖ ó åRÜè×èÖ Ó�î�Û Ö Ï=Ï Ö Î å Í ÙèÙ ÐGÏ ÜèÖ#á ÐUÑ Ù Ð å ·=Í å ç�ÔÖ
× ÍIó Ö#å;Ö
Ù ÔÖ ØdÑCÐ Ü ÍRîPÏ Ù ÐUÑ]Ò ß Í Ø ÔÖ
×èÖ Ï á6Ö6Ùg�� Î9� Á Ë« ¯ � �~ ���p ^�&� Î ª¡� �

Ö
Ü g�� Î9� Á gi� Î ª ËO� + Ë« ���&� Î9� ªö�&� Î ªã« ��� D�	Ï á îPÏ ÙÝÜ Ð ÜâÖ Ø]Ñ Ö �MîUÑ × Ñ�Ï�ó åRÜâ×ÝÖ�ß îPÏ�ÏæÔÖ îUÏ�� Ö Ñ Ü½Üè× îPÑ4ç Ö6× � å Ñ Ù Í Ö Ñ ×èÙ ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îPÏ Ù ÐUÑ4Ò ß Í Ø ÔÖ º
×ÝÖ Ï á
Ö6Ù Ê

h\�Üh e+*V2dI-,+kK�+�2iMOHQ2�Ú�-0+�I02��
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Ì4îPÍ Ö Ï Ü
��� Ô � Î9��� Åª�\� Ñ�Ï Ö Ö Ï Üâ× ÔÖ
ÖàÖ
ÜÆ��g Ô � Î��3� Åª�\� Ñ=Ï Öà× ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ · Ù î å Ñ Ü Í;îPÏ¦�CÐ ×ÝÜ Í á Ñ å Í ÞÖ6×èÖæß�Ö å0� ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îUÏ
�>� �KÊWÌ4îPÍ Ü ß�Ö � å Ñ Ùg��g A � Î9��� Åª�\� ç�ÔÖ6× ÍRóWÐGÏ Ü�å�� ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ�° ³E»¢³ �Xâ² � ² W~ ���p  ê � g�� Î ª¡� � Á þ�Ê
Ì4Í å�� îUÏæ�Mî ÙÝÖÚg�� Î9� Á g A � Î9� + g Ô � Î��.· å���Ö Ï Üè× ÔÖ
ÖC��� Ô � Î��3� Å���� Ö
Ü/å Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖC��gi� Î9��� Åª�\� ç�ÔÖ
× ÍRó Ö Ï ÜÐUÑ ÙÝÙ Í å�� ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ�ÐUÑ4Ò ß Í Ø ÔÖ6×èÖ Ï á6Ö
Ù©�>� ��Ê�	Ï�Ï � Ð ß îPÏ á �CÐ Ù Ñ�Ï Ö(Ù î å Ñ Ü Í;îPÏ�Ñ�Ï=Í;ØdÑ Ö#ß�Ö(å0� ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îUÏ �>� �MÊ
�{îUÑ × Ð^çPîPÍ × Ñ�Ï�Í á Í Ü ÔÖ	ß�Ö#å Ð Ù î ×äÜ Í Ö6g ·�Í åQÙ Ñ,� Üàß�� Ð^çUîPÍ ×4M Ë ³ � µ �d®¿� ³ �;���d�=�d®¿�¿��� ² � Û=Ù ÍcîUÏ�ó=Ò Ö:gi��ª ËO�5·gi��ª É��5·�Ê
Ê6ÊS· gi��ª�M ��·=�CÐ × Ö Ò Ö Ó�� åRÖ ·�îUÏ�î í4Ü Í Ö Ï Ü · Ö Ï × ÔÖ Ð ×Ý× ÐUÏ=Î Ö ÐUÏ Üàå�� ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ �>� � �gi� Î�� Á õ~ ���p  � �ê   �&� Î ª¡� � ª W~ ��� � ê �ê   gi� Î ª¡� � ýP�2îPÑ × Î Á þ;ý^Ë�ýKÉÊý DVDVD

gi� Î�� Á õ~ ���p  � �ê W �&� Î ª¡� � ª W�� �~ ���p  ê �ê W g�� Î ª¡� � ýP�2îPÑ × Î Á�ª6M ª Ë�ý ª�M¨ª ÉAý D\DVD
÷ Ö6á Í?� Ö
× Ó Ö
Ücß�Ö�á Ð å;á Ñ å;Ö
×�å;Ö
Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙcß�Ö�g �2îPÑ ×�Ü îPÑ Ü Î7·�Í å½� ÐUÑ Ü Ï½ÔÖ ÐUÏ=Ó îPÍRÏ Ù Î9Ð × ÐUÏ Ü Í ×�å Ð á î ò ÔÖ
×èÖ Ï á6Ö
ß�Ö
Ù�á îPÏ ß Í Ü ÍRîPÏ Ù ÍRÏ�Í Ü ÍAÐ åRÖ6Ù Ð�ç Ö6á'å;Ö
Ù á îPÏ Üâ× ÐUÍ;Ï ÜèÖ6Ùàß�Ö(å ÍRÏ½ÔÖ Ð × Í Ü ÔÖ�Ö�Ü�ß=Ö'ÙäÜ Ð Ü Í;îPÏ=ÏCÐ × Í Ü ÔÖ Ê

 Ö Ó Ð × ØdÑ Ö � Ì4Í å�� îUÏ Ù Ñ$�$�2î ÙèÖ ØdÑ Ö�å;Ö Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö�ß ÔÖ Ó Ð ×è×ÝÖ ß Ñ ×èÖ �2î Ù · á��þÖ6ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×ÝÖ Ù Í)�2îPÑ ×��&� Î�� Á þ�2îPÑ × ÎB/ Î   ·æîUÏõÍ;Ó��Mî ÙèÖÈg�� Î9� Á þà�2îPÑ × Î / Î   ·½Ð å î ×èÙ îPÏõÓ�îPÏ Üâ×ÝÖ ØdÑ Öªå�� ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ ��� �
ß ÔÖ�ÜâÖ6× Ó ÍRÏ Ö#ß�Ö�� Ð5Ìá îPÏ�Ñ�Ï�Í;ØdÑ Ö Ñ=Ï Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö(å ÍRÏæÔÖ ÐGÍ ×èÖ ·4ÍRÏ9çUÐ × ÍAÐGÏ Ü�Ö
Üàá ÐGÑ Ù Ð å Ê
Ì4Í MÂÁ þA· å0� ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îPÏ ��� � ÙS� ÔÖ6á
× Í Ü g�� Î9� Á õ~ ���p  � �ê   �&� Î ªã� �iý
á6Ö�ÜèÜèÖ ÔÖ ØdÑCÐ Ü ÍRîPÏ�·�Ï=îPÏ × ÔÖ6á Ñ ×èÙ ÍRç Ö · ß ÔÖ
ÜèÖ6× Ó ÍRÏ Ö Ñ�Ï�ó åRÜè×èÖ 
 � ì �

�U� Î9� Á õ~ ���p  � �ê   9;� Î ª¡� � D
� å Ñ Ù Î{ÔÖ ÏæÔÖ
× Ð åRÖ Ó Ö Ï Ü���á îPÓ Ó Ö Ï ÜæÜâ× îUÑ=ç Ö
×�å Ð × ÔÖ �MîUÏ ÙèÖ Í;Ó���Ñ åRÙ ÍRîPÏ�Ï Ö
å;å;Ö Ð ÙèÙ î á Í�ÔÖ6Ö�ÞÐ å�� ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ�ÐUÑ4Ò
ß Í Ø ÔÖ
×èÖ Ï á6Ö6Ù©��� � ÿ
Ì4Ñ$�;�Mî Ù îPÏ Ù ØdÑ Ö(å0� ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îPÏ �>� � Ö
ÙÝÜ ç�ÔÖ6× ÍIó½ÔÖ6Ö �2îPÑ ×�Ü îUÑ Ü�Ö Ï Ü Í Ö6× ÎQ? È Ö�Ü ·WÎ × ßÐ á6Ö ÐUÑ4Òe� × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ
Ù
ß�Ö(å Ð Üè× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö#Ö Ïèæ7·�îPÏ�Ð� W~ �²�p zê � h � � � é¢� hF� Á � õ~ ���p �� � h � � � ç � hF�iý
Ì4ÍcîPÏ�ÐXÑ�Ï�ó åRÜè×èÖ ·=îPÏ Ù ÐUÍ Ü ØdÑ Ö é�� h�� Á[Tæ� hF� uVçì� hF�
Ö
Ü½á6Ö ó åRÜè×èÖàÖ6ÙäÜ�Ö Ï Ü Í ÞÖ6×ÝÖ Ó Ö Ï Ü�ß ÔÖ
ÜâÖ
× Ó�Í;ÏæÔÖ �CÐ ×æå Ð � îPÏ á
Ü ÍRîPÏ ß�Ö�Üè× ÐUÏ Ù��»Ö6×äÜ!Tæ� hF� �»Ö Ï�Ï � îPÑ í=å ÍAÐGÏ Ü ��Ð Ù
å;Ö#ß îPÓ�ÐGÍ;Ï Ö�ß�Ö(á îPÏ9ç Ö
× Î Ö Ï á6Ö�ß�Ö\T �MÊ)�	Ï Üâ× îPÑ=ç Ö Ð å î ×èÙ

Tæ� hF� Á õ~ ���p  � � h � �W~ �²�p  ê � h � � D
h D�@Ic\adD�8;fg8,d&D�[\c0eVa"*fdfcU>
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ð î ÜâÖ � �{îUÑ × Ñ�Ï Ö�Ö ÒA� ×ÝÖ6ÙÝÙ Í;îUÏÕÐ å Î{ÔÖ
í�× ÍRØdÑ Ö/ß îPÏ�ÏæÔÖ
Ö�ß�Ö1Tæ� hF��· îPÏê� Ö Ñ Ü¥Üè× îPÑ=ç Ö6×�ß Í Ø ÔÖ6×ÝÖ Ï ÜâÖ
Ù × ÔÖ º�2îPÏ ÙèÖ
Ù Í;Ó���Ñ å;Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRå;Ö6Ù · Ö Ï � îPÏ á
Ü Í;îPÏ ß Ñ á�ò îPÍIÒ ß Ñ ß îPÓ�ÐGÍ;Ï Ö	ß=Ö'á îPÏ9ç Ö
× Î Ö Ï á6Ö Ê

�ÔÖ6á Íí� × î]ØdÑ Ö Ó Ö Ï Ü · Ù îPÑ Ù ØdÑ Ö
å;å;Ö
Ù�á îPÏ ß Í Ü ÍRîPÏ ÙuÖ�Ü ß�Ö ØdÑ Ö
å;åRÖÞ� Ð5Ìá îPÏi·`� Ö Ñ Ü º îPÏ�Ð ÙÝÙ î á Í Ö6×	ÞÐ#Ñ�Ï Ö�× ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖÍ;Ó���Ñ åRÙ ÍRîPÏ�Ï Ö
å;å;Öàß îUÏ�ÏæÔÖ6Ö Ñ�Ï Ö ÔÖ ØdÑCÐ Ü ÍRîPÏ�ÐUÑ4Ò ß Í Ø ÔÖ6×ÝÖ Ï á
Ö6Ù)ÿ
Ì4îPÍ Ü Ñ�Ï�ó åRÜè×èÖ	ß=Ö'× Ê�Í\Ê � · ÞÐÀ�CÐ ×ÝÜ Í ×æß�ÖmgÀÁ(�Í��� îUÏ Üè× îPÑ4ç Ö:é�� hF� Á[Tæ� h�� u�ç � hF�2Ê
Ì Ö Ñ å;Ö Ó Ö Ï Ü�Ù Í å�� îUÏ¢� Ö Ñ Ü ÔÖ
á6× Í ×èÖ%ToÙ îPÑ ÙÞ� î × Ó ÖTß�� Ñ�Ï ÖP�»× Ð á�Ü Í;îUÏ × Ð Ü Í;îUÏ�Ï Ö6åRå;ÖUTæ� hF� Á^] � h � � �_ � h � � � ·4î ÞÑ] Ö�Ü _ Ù îPÏ Ü�ß�Ö6Ù �2î å Û]Ï&ßîPÓ Ö6Ù ·=îPÏ Üè× îPÑ=ç Ö Ñ�Ï Ö ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îPÏ�ÐUÑ]Ò ß Í Ø ÔÖ6×ÝÖ Ï á
Ö6Ù Ê
ñ Ò Ö Ó�� å;Ö
Ù �
ËPÊ�Ì4îUÍ Ü åRÖ ó åRÜè×èÖ	á ÐUÑ Ù Ð åcß�Ö(× ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ Í;Ó���Ñ å;Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRå;Ö��U� Î9� ÁÌê Å - � Î9��·$�MîUÑ × Î0?ON�Ê
�	Ï�Ó îUÏ Üè×èÖ ØdÑ Ö(Ù Ð � îPÏ á�Ü ÍRîPÏ ß�Ö#Üâ× ÐUÏ Ù��»Ö
×ÝÜàÖ
ÙÝÜ@Tæ� hF� Á Ë

Ë ªöê h � � ·CÐ^ç Ö6á 2 h 2&íÆ2 êz2 Ê
� Ï Ö ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îPÏ�ÐUÑ4Ò ß Í Ø ÔÖ6×ÝÖ Ï á
Ö6Ù�Ö6ÙäÜ�gi� Î�� Ásêbgi� Î ª ËO� + �&� Î�� DÉ4Ê�Ì4îUÍ Ü åRÖ ó åRÜè×èÖ ÐUÏ Ü Í á ÐGÑ Ù Ð åQß�Ö(× ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ Í;Ó���Ñ å;Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRå;Ö��U� Î9� Á�ª�ê Å - ��ª Î ª ËO��·=Îr?èN�Ê
Ì=Ð � îPÏ á
Ü ÍRîPÏ ß�Ö#Üâ× ÐUÏ Ù��»Ö6×ÝÜàÖ
ÙÝÜ@Tæ� h�� Á Ë

Ë ªãê h � � ·;�MîPÑ ×ò2 h 2 / 2 êz2 Ê
�	Ï�î í=Ü Í Ö Ï Ü�ß îPÏ á(å Ð�Ó�ßÖ Ó Ö�� îPÏ á�Ü Í;îUÏ ß=Ö'Üè× ÐUÏ Ù��»Ö6×äÜ ØdÑ Ö'ß ÐUÏ Ù�å���Ö Ò Ö Ó�� å;Ö � × ÔÖ6á ÔÖ
ß�Ö Ï Ü ·MÓ ÐUÍ ÙÐ^ç Ö
á Ñ�Ï ß îPÓ ÐUÍ;Ï Ö�ß�ÖTá îPÏ9ç Ö
× Î Ö Ï á6Ö(ß Í Ø ÔÖ
×èÖ Ï Ü Ê ú	Ö Ó�ßÖ Ó Ö îUÏ�ÐUÑ × Ð å Ð¥Ó�ßÖ Ó Ö ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ�ÐUÑ4Ò
ß Í Ø ÔÖ
×èÖ Ï á6Ö
Ù ·¹Ó�ÐUÍ Ù îPÏ ÐUÑ × Ð ß�� ÐGÑ Üâ×ÝÖ6Ù¥á îPÏ ß Í Ü ÍRîPÏ Ù Í;Ï�Í Ü Í;Ð å;Ö
Ù �2îPÑ ×'å;Ö ó åRÜè×èÖ ÐUÏ Ü Í á ÐUÑ Ù Ð å ØdÑ Ö�2îPÑ × åRÖ ó åRÜè×èÖ	á ÐUÑ Ù Ð å Ê

ð=Ê�Ì4îUÍ Ü åRÖ ó åRÜè×èÖ	ß�Ö(× ÔÖ �2îPÏ ÙèÖ ÍRÓ���Ñ å;Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å;åRÖ ó�Ï�Í Ö · �U� Î9� Á A ê Å ý Ù ÍUþÍ° Îo° � ª Ëþ ý�ÐGÍ å;åRÖ Ñ ×ÝÙ Ê

ø�å î ×ÝÙ�å Ð � îUÏ á
Ü Í;îPÏ ß�ÖuÜè× ÐUÏ Ù��»Ö6×äÜcÖ6ÙäÜRTæ� hF� Á õ � �~
Å
�p  ê Å h �?Å Á Ë ª�ê õ h � õË ªãê h � � Á Ëh õ � � h õ ªãê õh ªãê ·

Ð^ç Ö
á h6`Á þ�Ê
�	Ï�Ð å;Ö6Ù ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ Ù ÐUÑ4Ò ß Í Ø ÔÖ6×ÝÖ Ï á
Ö6Ù

gi� Î9� Á õ � �~ ���p  ê � �&� Î ª�� �
Ö
Ü gi� Î9� Á êXgi� Î ª Ë_� + �&� Î9� ª�ê Å �&� Î ªã� � D

� �À]Â^·¹Á �ÀªÂ6·¹´�ÇÅÀ]Âa�uÇ¿³�´@À]Âb�
Ì4îPÍ Ü å Ñ=Ï�ó åRÜâ×ÝÖ ·�Í åQÖ
ÙÝÜ�Ö Ï Ü Í ÞÖ6×èÖ Ó Ö Ï Üàá Ð × Ð á
Ü ÔÖ6× Í Ù ÔÖ �CÐ × Ù Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ Í;Ó���Ñ å;Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRå;Ö���Ö
Ügi� Î�� Á ~ � �\� �U� Î ª¡� � �&��� � D
Ì4îPÑ4ç Ö Ï Ü îPÏ á Ð × Ð á
Ü ÔÖ6× Í ÙèÖ Ñ=Ï�ó åIÜâ×ÝÖ ÐUÑ ÙèÙ Í9�CÐ × Ù Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙèÖ��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6åRå;Ö ß�U�¶µ � Ö�Ü

ßg5��µ � Á ß�\�¶µ � u ß�&��µ �iý
î ÞÑ Ö Ï á î ×ÝÖ ��Ð ×àÙ Ð � îPÏ á�Ü Í;îUÏ ß�Ö#Üâ× ÐGÏ Ù��»Ö
×ÝÜ�Tæ� h�� Ö
Üé�� hF� Á�Tæ� hF� u\ç � h�� D
h\�Üh e+*V2dI-,+kK�+�2iMOHQ2�Ú�-0+�I02��
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Ì4Í Tæ� hF� ÙS� ÔÖ6á6× Í Ü'Ù îUÑ Ù�å Ð � î × Ó ÖXß�� Ñ�Ï ÖÀ�»× Ð á�Ü Í;îUÏ × Ð Ü ÍRîPÏ�Ï Ö
å;åRÖ¥Ö Ï h � � ·cîPÏ î í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ�Ï Ö ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏÐUÑ4Ò ß Í Ø ÔÖ6×ÝÖ Ï á
Ö6Ù W~ ���p zê � gi� Î ª¡� � Á õ~ ���p c� � �&� Î ª�� � D
�	Ï-Ð�ÐUÍRÏ Ù Í ×ÝÖ Î × îPÑ$�æÔÖ(å;Ö
Ù Ø]Ñ�Ð Üâ×ÝÖ � × Í;Ï á Í¹�CÐGÑ4Ò�îPÑ Ü Í åRÙ�ß�Ö'å0� ÔÖ
Ü Ñ ß�Ö(ß�Ö6Ù ó åIÜâ×èÖ
ÙàÖ
Ü îPÏ�� Ö Ñ Ü�× ÔÖ6Ù Ñ�Ó Ö
×
ß�Ö(å Ð � Ð�Ìá îPÏ Ù Ñ=ÍRçGÐUÏ ÜâÖÀ�

� � Ö
Ù ó åRÜâ×ÝÖ6Ù 
 � ì Ù îPÏ Ü�× ÔÖ Ð å Í Ù Ð í�åRÖ6Ùæß�Ö�� Ð5Ìá îPÏ × ÔÖ6á Ñ ×èÙ ÍIç Ö'Ö
Ü Ï�îPÏ × ÔÖ6á Ñ ×èÙ ÍIç Ö Ê� � Ö6Ù ó åIÜâ×èÖ
Ù 
 �3� Ù îPÏ ÜXÙ îPÍ Ü × ÔÖ Ð å Í Ù Ð í�åRÖ6Ù'ß�Ö¢� Ð5Ìá îPÏ × ÔÖ
á Ñ ×ÝÙ ÍRç Ö · Ù îPÍ Ü �CÐ ÙX× ÔÖ Ð å Í�º
Ù Ð í�å;Ö
Ù Ê

ð î ÜâÖ � �	Ïyç Ö6×è× Ð�� å Ñ Ù�å îPÍ;Ï?Ñ�ÏyÓ î�Û Ö Ï ß�Ö á Ð åRá Ñ å�ß Ñà� × î ß Ñ�Í Ü(ß=Ö�á îUÏdçUî å Ñ Ü Í;îUÏw�2îPÑ × Ñ�Ïkó åIÜâ×ÝÖ
 � ìy· å Ð Üâ× ÐGÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö	ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö
×½× Ð½��Í ß�ÖÏ� ÿàì�
P�.·4Ø]Ñ=Í Ö6ÙäÜ � å Ñ Ù × Ð���Í ß�Ö ØdÑ Ö#å;ÖTá Ð åRá Ñ åMß Í ×ÝÖ6á
Ü Ï=îPÏ
× ÔÖ
á Ñ ×ÝÙ Í � Ê

¼ J ¼ J ¼ , º\Ç¿³�´@À]ÂX¶{ºÅÂ^¸P´@À9³@Âè! ºÅ¶¹º\ÁyÀ]²¹Â^º»µM²¹²ÆÀ4ÇÅÂKJ
ú ÐUÏ Ùæá6Ö�ÜèÜâÖTÙèÖ6á�Ü ÍRîPÏ�îPÏ ÙS� Í;Ï Ü ÔÖ
×èÖ6ÙÝÙèÖ �CÐ ×ÝÜ Í á Ñ å Í ÞÖ
×èÖ Ó Ö Ï Ü ÐUÑ]Ò Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö
Ù�å ÍRÏ½ÔÖ ÐUÍ ×èÖ
Ù Ö�Ü ÍRÏdçGÐ × ÍAÐUÏ ÜèÙ �CÐ ×
Üâ× ÐUÏ ÙÝå Ð Ü Í;îPÏ Ö Ï ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ ß=Ö Ñ4ÒMÊ
�Ð��$� Ö6å îUÏ ÙTß�� Ð í î ×èß Ø]Ñ ÖXå Ð�çGÐ × ÍAÐ í=å;Ö¢��� ý��A�*? È ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖXÖ Ï?Î ÔÖ ÏæÔÖ
× Ð å{ß�Ö6ÙTá î]î ×èß îUÏ�ÏæÔÖ6Ö
Ù#Ù �CÐOº
Ü Í;Ð å;Ö
Ù�� ² '¸�b' á î]î ×Ýß îPÏ�ÏæÔÖ
Ö6Ù ßi� Ñ�Ïw��ÍIÒ Ö6å ��Ê\� Ö6Ù î��½ÔÖ6× Ð Ü ÍRîPÏ Ù'Ù Ñ × åRÖ6Ù�Ù Í;ÎUÏCÐUÑ4Ò í Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îUÏ�Ï Ö6åRÙ îPÏ ÜÔÖ
Ü ÔÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ6Ö6Ù�ß ÐUÏ Ùàå Ð ÙèÖ6á�Ü ÍRîPÏ�É4ÊRË/Ê�ÆÐ å Í;ÏæÔÖ Ð × Í Ü ÔÖ�Ö
Ü�å�� ÍRÏdçGÐ × ÍAÐUÏ á6Ö ��Ð ×�Üâ× ÐUÏ Ùèå Ð Ü ÍRîPÏ ßi� Ñ�Ï Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö(ÙèÖ Î{ÔÖ Ï½ÔÖ6× Ð å Í ÙèÖ Ï Ü � Ð á Í åRÖ Ó Ö Ï Ü ÐUÑ á Ð Ù
ß�Ö�ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ ß�Ö Ñ4Ò Ö
Ü îUÏªî í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ�Ï ÔÖ Ï�îPÏ á ÔÖ¥ß Ñ Üèò ÔÖ î ×6ÞÖ Ó Ö'ß�Ö6Ù ó åRÜâ×ÝÖ6Ù ÔÖ ØdÑ�ÍIçUÐ å;Ö Ï Ü/ÞÐ á6Ö
å Ñ�Ícç]Ñ�2îPÑ × å;Ö#á Ð Ù Ó îUÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ�Ï Ö6å Ê� Ï Ù Û ÙäÜ^ÞÖ Ó Ö�å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×èÖ½Ö�Ü Í;Ï9çGÐ × Í;ÐUÏ Ü �CÐ ×uÜè× ÐUÏ ÙÝå Ð Ü Í;îPÏ Ö
ÙÝÜ Ö Ï Ü Í ÞÖ6×ÝÖ Ó Ö Ï Ü á Ð × Ð á
Ü ÔÖ6× Í Ù ÔÖ ��Ð ×�Ù Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖÍ;Ó���Ñ åRÙ ÍRîPÏ�Ï Ö
å;å;Ö©�#�\��� ý>�Ê� �! " ��� � Ö�Ü îPÏ-Ðg�� Î7ý²ñ�� Á ~�  ó ��� �U� Î ª¡� ý$ñ ª�ô � �&��� ý ô � D

 Ö Ó Ð × ØdÑ Ö
Ù �ù � � Í;Ï9çGÐ × ÍAÐUÏ á
Ö �CÐ ×	Üè× ÐUÏ Ùèå Ð Ü Í;îUÏ-Í;Ó��2î ÙèÖ ÐGÑ Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö�ßi� ÐUÎUÍ ×	Ù Ñ × Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å ·��CÐ ×TÖ Ò Ö Ó�� å;Ö Ñ=Ï ÖÍ;Ó ÐUÎ Ö ·4Í;Ï ß ÔÖ � Ö Ï ß ÐGÓ Ó Ö Ï Ü ß�Ö(å Ðè�Mî Ù Í Ü Í;îPÏ�Ð í�Ù î å Ñ Ö#ß Ñ Ù ÍRÎPÏCÐ åMß ÐUÏ Ùàå;Ö � å ÐUÏ�Êù �¹Ð å ÍRÏæÔÖ Ð × Í Ü ÔÖ Í;Ó�� å Í;ØdÑ Ö ØdÑ � Ñ�Ï'ó åRÜè×èÖ ·^Ð��$� å Í;ØdÑæÔÖTÞÐ å Ð Ù îPÓ�Ó Ö�ß�Öæß=Ö Ñ4Ò'ÍRÓ�ÐUÎ Ö6Ù · ß îPÏ�Ï ÖæÖ Ï × ÔÖ6Ù Ñ åRÜ Ð Ü
å Ð Ù îPÓ�Ó Ö	ß�Ö6Ùà× ÔÖ6Ù Ñ åRÜ Ð ÜâÙ î í=ÜèÖ ÏdÑ Ù �MîUÑ × å;Ö
Ù Í;Ó ÐUÎ Ö6Ù ó åRÜè× ÔÖ6Ö
Ù Í;Ï ß ÔÖ � Ö Ï ß ÐUÓ�Ó Ö Ï Ü Ê� ×(å Ðû� × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖXß�Ö�å ÍRÏ½ÔÖ Ð × Í Ü ÔÖ ·2Ø]Ñ=Í Ù Í;Ó�� å ÍRó Ö ÔÖ Ï�î × ÓÕÔÖ Ó Ö Ï Ü(å Ð�Ó î ß ÔÖ6å Í Ù Ð Ü ÍRîPÏ-Ó Ð Üâò ÔÖ Ó Ð Ü ÍRØ]Ñ Ö ·Ï ��Ö
ÙÝÜ �CÐ Ù ÏæÔÖ
á6Ö
ÙèÙ ÐGÍ ×èÖ Ó Ö Ï ÜæÙ îPÑ ò ÐGÍ Ü Ð í�å;ÖæÖ Ï Üâ× ÐGÍ ÜâÖ Ó Ö Ï Ü�ß�� Í;Ó ÐUÎ Ö Ê ñ Ï Ö.ØQÖ�Ü · å Ð Ù îPÓ�Ó Ö½ß�Öàß�Ö Ñ4ÒÍ;Ó ÐUÎ Ö6ÙÆ� ÐGÑ ÙèÖ Ï Ù Ð ß�ß Í Ü ÍRîPÏ ß=Ö Ï�îPÓ í=×èÖ6Ù � ß îUÏ�Ï Ö Ñ�Ï Ö Ï�îPÑ=ç Ö6åRå;Ö ÍRÓ�ÐGÎ Ö î ÞÑ å;Ö
Ù î í � Ö�ÜâÙ ·;� × ÔÖ6ÙèÖ Ï ÜâÙ
ß ÐUÏ Ù{å;Ö6Ù ÍRÓ�ÐUÎ Ö6Ù Í;Ï�Í Ü Í;Ð å;Ö
Ù ·�Ï ÖæÙ îPÏ Ü � å Ñ ÙÆ×èÖ
á îPÏ�Ï�ÐUÍ ÙÝÙ Ð í�åRÖ6Ù Ê � Ï Ö í îPÏ=Ï Öæß ÔÖ óCÏ�Í Ü ÍRîPÏ ß�Ö�ÕYÙ îPÓ�Ó ÖV×
ß�Ö�ß�Ö Ñ4ÒkÍ;Ó ÐUÎ Ö
Ù(Ü Í Ö Ï ß�× Ð á îUÓ�� ÜèÖ ß=Ö6Ù î á6á Ñ åRÜ Ð Ü ÍRîPÏ Ù#Ö�Ü�Üè× ÐUÏ Ù �CÐ ×ÝÖ Ï á
Ö6Ù ØdÑ Ö å0� îPÏkî í=Ü Í Ö Ï Ü'Ö Ï
Ù Ñ$� Ö6× �Mî Ù ÐUÏ Ü�ß�Ö Ñ4Ò ÕYÙèáUÞÖ Ï Ö6Ùk× Êù � Ï Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó ÖXå ÍRÏ½ÔÖ ÐUÍ ×èÖ(Ö
Ü Í;Ï9çGÐ × Í;ÐUÏ Ü �CÐ ×�Üâ× ÐUÏ ÙÝå Ð Ü Í;îPÏ Ù Ï �þÖ6ÙäÜ �CÐ Ù ÏæÔÖ
á6Ö
ÙèÙ ÐGÍ ×èÖ Ó Ö Ï Ü(ÙÝÜ Ð í�å;Ö �MîPÑ ×
å;Ö6Ù�× î Ü Ð Ü Í;îPÏ Ù îPÑ å;Ö
Ù � × îE� Ö
á
Ü ÍRîPÏ Ù Ê ú îUÏ á�ß�Ö6Ù Í;Ó ÐUÎ Ö6Ù/ß�� Ñ�Ï Ó�ßÖ Ó Ö î í � Ö�Ü ·�� × Í ÙèÖ
Ù�ß�Ö�ß ÍIç Ö6×ÝÙ�MîPÍRÏ ÜâÙ ß�Ö ç]Ñ Ö · ÙÝÖ6× îPÏ Ü�Üè× ÐUÍ Ü ÔÖ6Ö
Ù�ß�Ö�� Ð5Ìá îPÏ ß Í Ø ÔÖ6×ÝÖ Ï ÜâÖ�� ² '¸�b'CÍ;Ó ÐUÎ Ö
Ù Ð¹ÔÖ
× Í Ö Ï�Ï Ö
Ù ��Ê
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ù ñ Ï ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ ß�Ö Ñ]Òi· å Ð á îPÏ9çUî å Ñ Ü Í;îPÏ ß�� Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å Ð^ç Ö6á�å;Ö ó åIÜâ×èÖ1�U��� ý ô ��· ÐUÑw�MîPÍRÏ Ü�� Î7ý²ñ���·
ÙS� î í=Ü Í Ö Ï Ü¹á îPÓ�Ó Ö�Ù Ñ�Í Ü�� îUÏ Ö.ØQÖ
á
Ü Ñ Ö Ñ�Ï ÖæÙ Û4Ó�ÔÖ
Üè× Í Ö ÐGÑ Ü îPÑ ×cß�Ö�� þ;ýYþF�i�2îPÑ × î í4ÜâÖ Ï=Í ×��U��ª6� ý ª�ô �5·
Ù Ñ�ÍIç4Í Ö½ß�� Ñ�Ï Ö�Üè× ÐUÏ Ùèå Ð Ü Í;îUÏ ß�Ö�� Î7ý$ñ��5· á
Ö ØdÑ�Í ß îUÏ�Ï Ö5�U��ª¦���bª Î9�1ý ª¦��ôSª ñ���� Á"�U� Î ªÅ� ý$ñ ª�ô �MÊù Ì4Í �§Ö6ÙÝÜ Ñ=Ïªó åRÜè×èÖ¥ß=Ö Ü ÐUÍ å;å;Ö�����=Q� C · á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×ÝÖ ØdÑ ÖXå0� îPÏ§Ð �ã�Tá î å îUÏ�Ï Ö6ÙTÖ
Ü:� C å Í;ÎPÏ Ö
Ù ·Ø]Ñ Ö#å0� îPÏ�Ð��;� å ÍRØ]Ñ Ö/ÞÐ¥Ñ=Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å&� ÍRÓ�ÐUÎ Ö � ß�ÖTÜ ÐUÍ åRå;Ö4M&dj=ÚMÑ« ·�îUÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åW× ÔÖ6Ù Ñ åRÜ Ð Ü
ß�Ö#Ü ÐUÍ å;å;Öè��Med + ���7ª ËO� ��Mè« + � C ª ËO�MÊ

, ºÅÇ»³�´@À]Â Â �À?#¹¾�´@¾$!{ÇÅÀ]ÂKJ
ú	Ö6Ù ó åIÜâ×ÝÖ6Ù �CÐ ×äÜ Í á Ñ å Í ÞÖ6×ÝÖ Ó Ö Ï ÜæÙ Í;Ó�� åRÖ6Ù�ÞÐ/Ñ Ü Í å Í ÙèÖ6×æÙ îPÏ ÜàåRÖ6Ù Ý��¸® ´k² ����±²ñÐ � ´ � ú � ² �.·4î í=ÜâÖ ÏdÑ Ù�Ö Ï�Ó¥Ñ åRÜ Í�º� å ÍAÐUÏ Ü ß�Ö Ñ4Ò × ÔÖ �2îPÏ ÙèÖ
Ù Í;Ó���Ñ å;Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRå;Ö6Ù Ó�îPÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRå;Ö6Ùf�^�½Ö
Ü@� C ÊÌ4îPÍ Üg�\��� ý>�Ê� Á$�^�R��� � uh� C � �Ê���2îPÑ ×#Ü îPÑ Ü���� ý��A�Í? È C ·{Ð å î ×ÝÙ'å Ð Ù î ×ÝÜ Í Ö/ß�Ö á6Ö ó åRÜâ×ÝÖ/ÙS� î í=Ü Í Ö Ï Ü îPÏ� ÐUÍ Ù ÐUÏ Ü ß�Ö Ñ4Ò á îUÏdçUî å Ñ Ü Í;îUÏ Ù�Ö Ï ß ÍRÓ Ö Ï Ù ÍRîPÏ�Ñ�Ï �g�� Î7ý²ñ�� Á ~�  ó ��� �U� Î ª�� ý$ñ ªãô � �&��� ý ô �

Á ~�  ó ��� �^�S� Î ª¡� � � C � ñ ªãô � �&��� ý ô �
Á ~ � ��� �^�R� Î ª�� � � ~ ó �\� � C � ñ ª�ô � �&��� ý ô �
�
Á ~ � ��� �^�R� Î ª�� � g C ��� ý²ñ�� D

÷½îPÏ Ù Í ß ÔÖ
× îPÏ Ù Ñ=Ï Ö Í;Ó ÐUÎ ÖÏ���&��� ý ô ���   i �  ó i W Ö�Üàå;Ö6Ù ó åRÜâ×ÝÖ6Ù Ó�îPÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îUÏ�Ï Ö6åRÙ!�^� · ß�Ö#Ü ÐUÍ åRå;Ö6��� ·Ö
Üj� C · ß=ÖæÜ ÐGÍ å;åRÖ�� C ÊE� Ö ó åIÜâ×ÝÖæí Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îUÏ�Ï Ö6åk�U��� ý��A� Á��ï�S��� � uX� C � �Ê� Ö6ÙäÜuß îPÏ áæß�Ö Ü ÐUÍ å;åRÖ����ªu�� C ·���½á î å îPÏ�Ï Ö
ÙàÖ
Ü�� C å ÍRÎPÏ Ö6Ù Ê�	Ï�ç Ö Ñ Üæá Ð å;á Ñ å;Ö6×fg�� Î7ý²ñ��5·F�2îPÑ × þ�° Î7ý$ñ�° M Ñ=Ï�Í;ØdÑ Ö Ó Ö Ï Ü ÊÊ�	Ï�ÏæÔÖ Î å Í;Î Ö ÐUÍRÏ Ù Í å;Ö6Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ�ß�Ög�Ö Ï ß�Ö
ò î ×ÝÙ�ß Ñ Ù Ñ$�$�2î ×ÝÜàß�Öm� · Ö Ï�� × Ð Ü ÍRØ]Ñ Ö îPÏ Ù Ñ$�$�2î ÙÝÖ ØdÑ Ömg�Ö
ÙÝÜ ÏdÑ åÆÖ Ï ß�Ö6ò î ×èÙàß Ñ Ù Ñ$�$�2î ×äÜ
ß�Ö�� Ê
Ì4Í å0� îPÏ á Ð å;á Ñ å;Ömg Ð^ç Ö
á å Ð � î × Ó Ñ å;Ö Î{ÔÖ ÏæÔÖ6× Ð å;Ö ·U��' ² ' Ö ÏªÑ Ü Í å Í Ù ÐUÏ Ü�� ·MîPÏªÐ ß�Ö å�� î ×èß�×ÝÖ'ß=Ö¡���úuK� Cî��æÔÖ
× Ð Ü Í;îPÏ Ù �CÐ × �2îPÍ;Ï Ü · ß îPÏ á#ß=Ö'å�� î ×èß�×ÝÖ#ß�Ö M C ���$� C î��½ÔÖ6× Ð Ü ÍRîPÏ Ù�Ö Ï Ü îPÑ Ü Ê� Ð ×¥á îUÏ Üè×èÖ · Ù Í å�� îUÏ ß ÔÖ�ÜâÖ6× Ó ÍRÏ Ö/ß�� Ð í î ×èß g C ��� ý²ñ�� � þr° � ý²ñ ° M �.·¹Î × ßÐ á6Ö?ÞÐ å Ð á îUÏdçUî å Ñ Ü Í;îUÏÕ �CÐ ×�å Í;ÎPÏ Ö6ÙY×l� C ·CîPÏ ÖRØMÖ6á�Ü Ñ Ö'ß�Ö'å0� î ×èß�×ÝÖ#ß�ÖQM C � C î��æÔÖ6× Ð Ü Í;îUÏ Ù Ê ñ Ï=ó�Ï�·CîPÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü4gkÞÐÀ�CÐ ×äÜ Í ×ß�ÖÚg C · Î × ßÐ á6ÖkÞÐ å Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ Õ �CÐ × á î å îPÏ�Ï Ö
ÙY×m�^� · á
Ö Ø]Ñ=Í½ÏæÔÖ
á6Ö6ÙÝÙ Í ÜâÖ�ß�Ö�å�� î ×Ýß�×èÖ ß�ÖaM C ���î��æÔÖ
× Ð Ü Í;îPÏ Ù Ê ñ Ï Ü îPÑ Ü å�� îPÏ/ÐGÑ × Ð Ö Ò�ÔÖ6á Ñ Ü ÔÖ�ß�Öàå0� î ×èß=×èÖ ß�ÖèM C ���ã� + � C �/î��æÔÖ6× Ð Ü Í;îUÏ Ù �MîUÑ × î í=ÜâÖ Ï�Í ×gkÞÐÏ�CÐ ×äÜ Í ×�ß�Ö�� Ê
ñ Ïû�CÐ ×ÝÜ Í á Ñ å Í Ö6×�Ù Í MÂÁq���bÁq� C ·4îPÏ�Ð ß�Ö#å0� î ×Ýß�×èÖ�ß�ÖrMen î��æÔÖ6× Ð Ü ÍRîPÏ Ùæß ÐUÏ Ù åRÖTá Ð Ù Ù ÔÖ ��Ð × Ð í=å;Ö ·ÐUÑ å Í Ö Ñ ß�Ö M Ç ß ÐUÏ Ùàå;Ö	á Ð Ù Î{ÔÖ ÏæÔÖ6× Ð å Ê
ú îPÏ á/åRÖ6Ù ó åRÜè×èÖ
Ù'Ù ÔÖ �CÐ × Ð í�åRÖ6Ù'Ù îPÏ Ü � å Ñ Ù�� Ð á Í åRÖ6Ù�ÞÐ�Í;Ó�� å ÔÖ Ó Ö Ï ÜâÖ6×TÖ
Ü � å Ñ Ù(× Ð���Í ß=Ö6Ù ØdÑ Ö�åRÖ6Ù ó åRÜè×èÖ
Ù
í Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRÙ Ï�îUÏ Ù ÔÖ �CÐ × Ð í�åRÖ6Ù Ê
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,cµW´GÁ?·¹ÇÅ¾�ºÅ´@Àû#�µ2·¹´�Ç»À]Âa�uÇ¿³�´@À]ÂXÇ\ºÅ² �Àd¾Cº»´@À]Â¦! ºÅ¶¹º\ÁyÀ]²¹Â^º»µM²¹²ÆÀ4ÇÅÂKJ�	Ï§Ð�ç]Ñ å Ð ×ÝÖ � × ÔÖ6ÙèÖ Ï Ü Ð Ü Í;îPÏ ß�� Ñ=Ï-ó åRÜè×èÖ �CÐ ×�Ù Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ Í;Ó���Ñ åRÙ ÍRîPÏ�Ï Ö
å;å;Öè���U��� ý ô �3� �  ó ��� · á îPÓ�Ó Öß ÐUÏ Ù�åRÖ#á Ð Ù Ó�îPÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îUÏ�Ï Ö6å ·9îPÏû� Ö Ñ Ü ÐUÑ ÙÝÙ Í á îUÏ Ù Í ß ÔÖ6×ÝÖ6×àå Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙèÖ��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6åRå;Ö	ß Ñ�ó åIÜâ×ÝÖ

ß�U�¶µ¥� ý µ C � Á ~�  ó �\� �U��� ý ô � ä � �
� ¹ ÷ ä � � óü¹ % ý ª ½Q° µ�� /¸½�ý ª ½Q° µ C /¸½Cý

Ö
Ü�å Ð � îPÏ á
Ü Í;îPÏ ß=Ö(Üè× ÐUÏ Ù��»Ö6×äÜàß Ñ�ó åRÜè×èÖTæ� h � ý�h C � Á ~�  ó ��� �U��� ý ô �
h �
� h � ó h � ý�h C ?on�ý

î ÞÑ�Ñ�Ï Ö ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ�ÐUÑ4Ò ß Í Ø ÔÖ
×èÖ Ï á6Ö
Ù�×ÝÖ6å ÍAÐUÏ Ü å���Ö Ï Üè× ÔÖ
Ö*� ÞÐ å Ð Ù î ×ÝÜ Í Ö�g �
gi� Î&ý²ñ�� + W ÷~ ��� � W %~ ó � � ê � ó g�� Î ª�� ý²ñ ªãô � Á õ ÷~ �²�p  õ %~ ó �p  � � ó �&� Î ª¡� ý²ñ ªöô � D �>� �

� Ö6ÙÆá î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙy��ê � ó � ���p   )Y)Y)Y  W ÷  ó �p   )Y)Y)Y  W % Ö
Üy�Z� � ó � ���p   )Y)Y)Y  õ ÷  ó �p   )Y)Y)Y  õ % Ù îUÏ Ü¹ß�Ö
ÙÆá îPÏ ÙäÜ ÐUÏ ÜèÖ6Ù¹á îPÓ�� å;Ö Ò Ö6Ù ÊÌ4Í MÍ��ÁaM C Á þXîPÏ-ÐXÑ�Ï�ó åIÜâ×èÖ � ³ � ´ ±² Ë ¶A´ �.� 51· Ù ÍRÏ�îPÏ�îPÏ�ÐXÑ�Ï�ó åRÜè×èÖ ´ ±² Ë ¶Ê´ �.� 5KÊ
� Ö6Ù�×ÝÖ Ó Ð × ØdÑ Ö
Ù ØdÑ Ö#å0� îPÏ�Ð � ÐUÍ Üæß ÐUÏ Ù½å;Ö	á Ð Ù Ó�îPÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ=Ï Ö6å�ÙÝÖ Î{ÔÖ ÏæÔÖ6× Ð å Í ÙÝÖ Ï Üy� Ð á Í åRÖ Ó Ö Ï Ü ÐUÑ
á Ð Ù½í Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ=Ï Ö6å ÊF�	Ï�� Ö Ñ Ü Ï�î ÜâÖ
×æá
Ö � Ö Ï ß ÐUÏ Ü ØdÑ Ö	å Ð á ÐGÑ Ù Ð å Í Ü ÔÖ�ß=ÖTÙ ÍRÎPÏCÐUÑ]Ò í Í ß ÍRÓ Ö Ï Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å;ÙÏ Ö(ÙèÖ(ß ÔÖ óCÏ�Í Ü �CÐ Ùàß�Ö�� Ð5Ìá îUÏ�ÐGÑ ÙèÙ ÍcÏCÐ Ü Ñ ×èÖ6åRå;Ö ØdÑ Ö(ß ÐGÏ Ùàå;Ö#á Ð Ù Ó�îPÏ�î ß ÍRÓ Ö Ï Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å Ê
ú ÐUÏ Ùæå;Ö �CÐ × ÐGÎ × Ð�� ò�ÖTÙ Ñ�ÍRçGÐUÏ Ü ·]îPÏ ÙR� ÍRÏ Ü ÔÖ6×ÝÖ6ÙèÙÝÖ6× � å Ñ Ù ��Ð ×ÝÜ Í á Ñ å Í ÞÖ
×èÖ Ó Ö Ï Ü#ÞÐ å�� ÍRÏ � î × Ó�Ð Ü Í;îPÏ �»× ÔÖ ØdÑ Ö ÏAº
Ü Í Ö6åRå;ÖTá îPÏ ÜâÖ Ï]Ñ Ö�ß ÐGÏ Ù Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å�� Í;Ó ÐUÎ Ö ��îPÑ�ó åRÜè×èÖ#í Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îUÏ�Ï Ö6å Ê
�
²M³�Àd´O#{´ �À9³�¾=³@º»µ2² ¶ÆÀ§Ç»¾?´YÀ?#¹´ �À4Â
À4²2³�¾=³@º»µ2²¸Ë ´ �À�7�·¹À]²M³�ºÅÀ]ÇÅÇÅÀo��{îUÑ × ß�Ö
Ù Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò(Ó�îPÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRÙ · ² '¸�b' ß�Ö½å Ð�Ó Ñ Ù Í;ØdÑ Ö ·@îPÏ Ð å0�þò Ð í Í Ü Ñ ß�Ö�ß=Ö �CÐ ×Ýå;Ö
×¹ßi� ÐUÓ�� å Í�º
Ü Ñ ß�Ö#Ö
Üàß�Ö��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
Ù Ê��{îPÑ × á îPÓ�� ×èÖ Ï ß�×ÝÖ#å;Ö	á Ð Ù í Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îPÏ�Ï Ö6åWá îPÏ Ù Í ß ÔÖ6× îUÏ Ù ÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï Ü Ñ=Ï Ö
å ÍRÎPÏ Ö#ß�� Ñ�Ï Ö Í;Ó ÐUÎ Ö · å0� Í;Ï ÜâÖ Ï Ù Í Ü ÔÖ#å Ñ�Ó ÍRÏ Ö Ñ ÙèÖ � Ö Ñ Ü ßÖ
Üâ×ÝÖ�×ÝÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü ÔÖ
Ö �CÐ ×�ÙèÖ
Ù çGÐ å;Ö Ñ ×èÙ�Ö Ï � îPÏ á�Ü Í;îUÏ
ß�Ö(å Ðè�2î Ù Í Ü ÍRîPÏ Ù Ñ ×àå Ð Î × Í å;åRÖ îPÑû�CÐ × å0� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö�Ö
Ü�å Ðè� ò Ð ÙèÖ(ß�Ö
Ù �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
ÙTÙ �CÐ Ü Í;Ð å;Ö
Ù Ê
Ì4Ñ ×�å Ð/óCÎPÑ ×ÝÖ¥Ù Ñ=ÍRçGÐUÏ ÜâÖ îPÏ§Ð ×ÝÖ � × ÔÖ6ÙèÖ Ï Ü ÔÖ · ÞÐ�Î9ÐUÑ á�ò=Ö · å�� ÍRÓ�ÐGÎ Ö*� · � î × ÓÕÔÖ
Ö�ß�Ö�í ÐUÏ ß=Ö6Ù	ß�Ö¥å Ð × Î Ö Ñ ×É���Í Ò Ö6å;Ù�Ö
Ü · ÞÐ ß=× îPÍ ÜâÖ · åRÖ Ó�î ß Ñ å;Ö/å Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ¢�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6åRå;Ö02 ß�ú2 Ê7�	Ï á îPÏ ÙÝÜ Ð ÜâÖ ØdÑ Ö�åRÖ�Ù � Ö
á
Üâ×ÝÖ
ß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö{ß�Ö�� Ð Üè× îPÍ Ù�á îPÓ��2î Ù ÐUÏ ÜèÖ6Ù � × ÍRÏ á Íí�CÐ åRÖ6Ù7�6å Ð½çGÐ å;Ö Ñ ×æÞÐ �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö Ò2ÔÖ6× î$· Ö
ÜÆß�Ö Ñ4Ò��2îPÍ;Ï ÜèÙ
Ù Û]ÓÕÔÖ
Üè× Í;ØdÑ Ö
Ùàá î ×Ý×èÖ6Ù �MîUÏ ß ÐUÏ ÜâÙ ÞÐ å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö�ß�Ö6Ùàí ÐUÏ ß�Ö6Ù ç Ö
×ÝÜ Í á Ð å;Ö6Ùg� þ Á	í�å ÐGÏ á	Ö
Ü Ó ÐYÒ Á Ï�îPÍ × ��Ê
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ð î ÜâÖÀ� �ÆÐ �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö Ó ÐYÒ4Í;Ó Ð åRÖ'ß ÐUÏ Ù Ñ�Ï ÖXß Í ×èÖ
á
Ü Í;îPÏ Ö
ÙÝÜ(ß�Ö �Cfprq s#tvu · å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö/ß�Ö
Ù(í ÐUÏ ß�Ö
ÙÔÖ
Ü ÐUÏ Ü�ß�Ö �Ç prq s�tvu w · åRÖ6Ù �2îPÍ;Ï ÜâÙ ØdÑ�Í å Ð ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ Ï Ü	ÙèÖ(Üâ× îPÑ=ç Ö Ï ÜXÞÐ�Ó�îPÍ Ü Í�ÔÖ�ß�Ö(å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö Ó ÐYÒ4Í�ºÓ Ð å;Ö	ß=Ö'å�� ÍRÓ�ÐGÎ Öè�»áR� ÊCÿàì ú �KÊ
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�Ð��$� Ö6å îUÏ Ù ØdÑ Ö �MîPÑ × Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å�× ÔÖ6Ö6å)�æ� ��Ê Ö ÒMÊCÑ�Ï Ö ÍRÓ�ÐGÎ Ö ��îPÏ�Ð �

ß�&��ª4µ�� ý ªGµ C � Á ß�7��µ�� ý µ C �Þý
2 ß�&��ªGµ�� ý ªGµ C � 2½Á¿2 ß�&��µ�� ý µ C � 2 ý øT× Î � ß�\��ª4µ�� ý ª4µ C �3� Á�ªªøT× Î � ß�U��µ�� ý µ C ���iý

ß�&� þ;ýkþF� Á ~�  ó �\� �U��� ý ô � D
÷ Ö6Ù{×èÖ
å Ð Ü Í;îPÏ ÙcÙÝÖ Üè× Ð ß Ñ�Í ÙÝÖ Ï Ü �CÐ ×¹ß�Ö6Ù¹Ù Û]ÓÕÔÖ
Üâ× Í Ö
Ù{ß ÐGÏ Ù{å Ð ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü Ð Ü Í;îUÏ ß Ñ Ù � Ö6á�Üâ×èÖæß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö
Ö
Ü�ß�Ö�å Ðû� ò Ð ÙÝÖ ß=Ö ß�yÖ
Ü�Ö6åRå;Ö
Ù'Ö ÒA� å ÍRØ]Ñ Ö Ï Ü'å Ð�Î × ÐUÏ ß�Ö çGÐ åRÖ Ñ ×#ß Ñ Ù � Ö6á�Üâ×ÝÖ�ß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö �2îPÑ ×(å Ð�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö�� þ;ýYþF�2Ê
ð î ÜâÖÀ� ñ Ï�ÐGÏ�Î å ÐGÍ Ù ß�U� þAýYþF� Ö6ÙäÜ Ù îPÑ=ç Ö Ï Ü Ð½�$� Ö
å ÔÖ å Ð á îPÓ��Mî Ù ÐUÏ ÜâÖàú ÷ � µ � ´k² Ë.®bË ¶A´1´k² �=®l� Ö�ÜæåRÖ6Ù�á î Ö.� ºó á Í Ö Ï ÜèÙ�ß=Ö ß� �MîPÑ ×�å;Ö
Ù��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
Ù Ï�îUÏ�ÏdÑ åRå;Ö6Ù½Ù îPÏ Ü�å;Ö
Ù�á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙàø ÷ � ���¸® ².´ ����®¿�d�Ê�ûË ¶A´1´k² �=®¹��Ê
� � ÍRÓ�ÐGÎ Ö-Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜâÖ§×ÝÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖkß�Ö6Ù�í ÐUÏ ß�Ö6Ù�ß Í;ÐUÎPîPÏCÐ å;Ö6Ù ß�Ö?å Ð × Î Ö Ñ × Éà��ÍIÒ Ö6åRÙ ÊàÌ]Ñ ×�å;Ö§Ù � Ö
á
Üâ×ÝÖ
ß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö Ð ÙèÙ î á Í�ÔÖ îPÏ Üè× îPÑ=ç Ö�åRÖ6Ù � × Í;Ï á Í¹�CÐ å;Ö6ÙX�»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï á
Ö6Ù Ê
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� � ÍRÏ ÜâÖ6× � × ÔÖ�Ü Ð Ü Í;îPÏ ß Ñ Ù � Ö
á
Üè×èÖ(ß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö � Ö Ñ Ü�ÙèÖ(× ÔÖ
Ù Ñ�Ó Ö6× ÐUÍRÏ Ù Í �� Ù Í å;ÖTÙ � Ö6á
Üè×èÖ(ß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö�á îPÓ��2î ×ÝÜèÖ	ß�Ö Î × ÐGÏ ß�Ö6Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ �MîUÑ × å;Ö
Ù ò ÐUÑ ÜèÖ6Ù �»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï á
Ö6Ù ·2Ð å î ×èÙ
å0� Í;Ó ÐUÎ Ö�á îUÏ Ü Í Ö Ï Ü�ß�Ö
Ùàß îPÏ�ÏæÔÖ
Ö6Ù ØdÑ�Í�çGÐ × Í Ö Ï Ü í2Ö ÐUÑ á îPÑ$� Ù Ñ × Ñ�Ï Ö'á îPÑ ×äÜâÖ(ß Í ÙäÜ ÐUÏ á6Ö��»ÜèÖ Ò Ü Ñ ×èÖ6Ù � Û� Ù Í å;Ö(Ù � Ö6á�Üâ×èÖ'ß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�ÖTá îPÓ��Mî ×ÝÜâÖ#ß=Ö Î × ÐUÏ ß�Ö
Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ �MîUÑ ×àå;Ö6Ùàí Ð ÙèÙèÖ
ÙP�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö6Ù ·�Ð å î ×èÙ
å0� Í;Ó ÐUÎ Ö�á îUÏ Ü Í Ö Ï Ü�ß�Ö
Ùàß îPÏ�ÏæÔÖ
Ö6Ù ØdÑ�Í�çGÐ × Í Ö Ï Ü � Ö Ñ �Å× ÔÖ ÎPÍ;îUÏ Ù ß�Ö(å Ñ�Ó�Í;Ï=î Ù Í Ü ÔÖ � ×èÖ
Ù ØdÑ Ö'á îPÏ ÙäÜ ÐUÏ ÜèÖ ��Ê
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, ºÅÇ»³�´@Àû#¹¾CÂ^Â6Àkx3!{¾CÂ�! ºÅ¶{ºÅÁyÀ]²¹Â^ºÅµ2²¹²¹À]Ç�J
÷½îPÓ�Ó ÖXß ÐUÏ Ù'å;ÖXá Ð Ù Ó�îPÏ�î ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îUÏ�Ï Ö6å ·WÍ å Ï �þÖ Ò4Í ÙÝÜâÖ �CÐ Ù(ß�Ö ó åIÜâ×èÖ ��Ð ÙèÙÝÖ º í Ð Ù Í ß ÔÖ Ð åuí Í ß Í;Ó Ö ÏAº
Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å ·A�CÐ × á îUÏ Üè×èÖ(å0� îPÏû� Ö Ñ Ü î í4ÜâÖ Ï=Í ×Þ� Ð á Í å;Ö Ó Ö Ï Ü�ß�Ö
Ù ó åRÜâ×ÝÖ6Ù©ÕGÖ
ÙèÙèÖ Ï Ü Í Ö
å;åRÖ Ó Ö Ï Ü1× �CÐ ÙÝÙèÖ º í Ð Ù Ê
Ì4îPÍ Ü �CÐ × Ö Ò Ö Ó�� å;Ö#åRÖ ó åRÜè×èÖ Ó�î@Û Ö Ï�Ï Ö Î å Í ÙÝÙ ÐUÏ ÜèÖ · ß�Ö(× ÔÖ �2îPÏ ÙèÖ ÍRÓ���Ñ å;Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å;åRÖ�pÊO��� ý>�Ê� Áç� Ëw©PÉPÚ�� ¬ äw­�®�Ê  ÊO��� + ÉAý>� + É�� D
ú ÐUÏ Ù�á
Ö
Ü�Ö Ò Ö Ó�� å;Ö å Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö
å;åRÖ�ÙS� î í=Ü Í Ö Ï Ü�� Ð á Í åRÖ Ó Ö Ï Ü�ÞÐ��CÐ ×ÝÜ Í × ß Ñ á Ð Ù Ó îPÏ=î ß ÍRÓ Ö ÏAº
Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å Ê ñ Ï ÖRØMÖ
Ü@��Ö�Üàå Ð Üè× ÐUÏ Ù�� î × Ó Ð Ü Í;îPÏ ß=Ö ìCîPÑ × Í Ö
× ÔÖ
Ü ÐUÏ ÜàÙ ÔÖ �CÐ × Ð í�å;Ö
Ù ·CîPÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü

ß�U��µ�� ý µ C � Á ¤V� Î � Ú µ¥� ©PÉ��¤w� Î �¶µ¥� ©UÉ�� ¤V� Î � Ú µ C ©PÉ��¤V� Î ��µ C ©PÉ�� D
Ì4Ñ ×�å Ð�óCÎPÑ ×èÖyÙ Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜèÖ îPÏ Ð ×ÝÖ � × ÔÖ6ÙèÖ Ï Ü ÔÖq2 ß�9�¶µ�� ý µ C � 2 · åRÖ Ù � Ö
á
Üè×èÖ ß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß=Ö§ß�Öy� ·
�MîPÑ ×��µ�� ý µ C �G? é ª ½bý$½ ëz= é ª ½bý$½ ë Ê
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Ì4Í å0� îPÏ Ð��$� å Í;ØdÑ Ö�á
Ö ó åIÜâ×èÖ ÞÐ Ñ�Ï Ö Í;Ó ÐUÎ Ö�í�× Ñ�Í Ü ÔÖ6Ö · á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×èÖ Ð^Û9ÐGÏ Ü ß�Ö
Ù�ò ÐUÑ ÜâÖ6ÙÀ�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö6Ù
á î ×è×èÖ
Ù �2îPÏ ß ÐGÏ Ü ÐUÑ]Òe��Í Ò Ö
å;Ù � Ö6×äÜ Ñ ×Ýí ÔÖ6Ù ·CîPÏ�çGÐ ß ÍRÓ ÍRÏ]Ñ Ö6×½åRÖ#í�× Ñ=Í Ü Ê
, ºÅÇ»³�´@À�ºÅ²��2À]´YÂ6À_J
ú	Ö Ï�îPÓ í=×èÖ Ñ]Ò�� ò ÔÖ Ï=îPÓ ÞÖ Ï Ö6Ù � ò Û Ù ÍRØ]Ñ Ö6Ù½× ÔÖ6Ö
å;Ù Ø]Ñ=Í�� Ö6×äÜ Ñ ×ÝíMÖ Ï ÜæåRÖ6Ù Í;Ó ÐUÎ Ö
Ù ·�� Ö Ñ=ç Ö Ï Ü ßÖ�Üâ×ÝÖ6Ù Ó î ß ÔÖ º
å Í Ù ÔÖ
Ù Î × ßÐ á6Ö�ÞÐ ß=Ö6Ù ó åIÜâ×èÖ
Ù í Í ß Í;Ó Ö Ï Ù Í;îUÏ�Ï Ö6åRÙ��GÜ Ñ ×èí Ñ åRÖ Ï á
Ö6Ù Ð Ü Ó�î Ù � ò ÔÖ6× ÍRØdÑ Ö6Ù ·Uî�� Ü Í;ØdÑ Öæß ÔÖR�»Ö
á
Ü Ñ Ö Ñ ÙÝÖ ·Ó�îPÑ=ç Ö Ó Ö Ï Üàß�� Ñ=Ï Ù Ð ÜâÖ
å;å Í ÜâÖ · Ö�Üâá Ê
Ê6Ê� åcÖ6ÙäÜTÙ îPÑ=ç Ö Ï Ü �2î ÙèÙ Í í�åRÖ#ß�Ö(Üâ× îUÑ=ç Ö
×�åRÖ6Ù �CÐ × ÐUÓ ÞÖ�Üâ×ÝÖ6Ùàß�Ö(á6Ö ó åRÜè×èÖ��ÅÙ Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö � ò Û Ù ÍRØ]Ñ Ö¥á îUÏ Ü Í;ÏdÑ Ö �
Ö
Ü�ß��þÖ6ÙÝÙ Ð^Û Ö
×Xß�Ö�á îPÏ ÙÝÜè× Ñ�Í ×èÖ Ñ�Ïkó åRÜâ×ÝÖ ÍRÏ9ç Ö6×ÝÙèÖ · å�� îPÏC�2îPÑ ×è× Ð�ÐGÍ;Ï Ù Í × ÔÖ6á Ñ$�æÔÖ6×ÝÖ6× · ß ÐGÏ Ù¥åRÖ Ó Ö Í å;å;Ö Ñ ×
ß�Ö
Ù�á Ð Ù · å�� ÍRÏ � î × Ó�Ð Ü Í;îPÏ�ØdÑ�ÍÆÐ ÔÖ
Ü ÔÖ'ß ÔÖ Î × Ð ß ÔÖ6Ö Ê
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�
Áw#�µW´@³^¾C²{¸PÀ-¶¹À-ÇÅ¾ #&%¹¾�Â6À_J
ÿ ×6ÞÖ6Ù�Ù îPÑ=ç Ö Ï Ü îPÏXÏ Ö�ÙR� ÍRÏ Ü ÔÖ6×ÝÖ6ÙèÙÝÖ Ø]Ñ � ÐUÑ Ù � Ö
á
Üâ×ÝÖ ß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö�ß�� Ñ�Ï Ö ÍRÓ�ÐUÎ Ö ·@Í å Ï ÖÞ� ÐUÑ Üuá6Ö � Ö Ï ß ÐUÏ Ü�CÐ Ù îPÑ í�å Í Ö6×½åRÖ#Ù � Ö6á�Üâ×èÖ'ß�Ö � ò Ð ÙèÖ ·CÏæÔÖ6á6Ö
ÙèÙ ÐUÍ ×ÝÖ �2îPÑ × å Ð ×èÖ
á îPÏ ÙäÜâ× Ñ á
Ü Í;îPÏ�Ê� � ÍRÓ�ÐGÎ ÖàÙ Ñ�ÍIçUÐGÏ ÜèÖ�Ö
ÙÝÜ á Ð × Ð á
Ü ÔÖ
× Í Ù ÔÖ6Ö �CÐ ×æÙ îPÏ Ù � Ö6á
Üè×èÖ	ßi� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö · ×ÝÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü ÔÖ	Ö Ï í Ð Ù(ÞÐ¥Î9ÐUÑ á�ò�Ö� þ Á#í=å ÐUÏ áTÖ
Ü Ó ÐYÒ Á Ï=îPÍ × � Ö
Ü�Ù îPÏ Ù � Ö6á
Üè×èÖ'ß�Ö � ò Ð ÙèÖ · Ö Ï í Ð Ù¥ÞÐ ß�× îPÍ ÜâÖ · á6Ö Ï Üè× ÔÖ(Ù Ñ ×�åRÖ Ï�ÍIç Ö ÐGÑ Ë�ÉUê��ª ½ Á þ;ýYþ Á Ë�ÉUê Ö
Ü ½ Á ÉPÚPÚ��KÊ
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Ì4Ñ ×�å;Ö
Ù ÍRÓ�ÐUÎ Ö6ÙàÙ Ñ�ÍIçGÐUÏ ÜâÖ6Ù îPÏ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ á
Ö ØdÑ�Í ÙèÖ �CÐ ÙèÙèÖ�Ù Í å0� îPÏ ÔÖ
á�ò ÐUÏ�Î Ö å;Ö
Ù ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö6ÙàÖ
ÜTå;Ö
Ù� ò Ð ÙèÖ6Ù�ß�Ö(ß�Ö Ñ4Ò�Í;Ó ÐUÎ Ö
Ù Ê
ñ Ï ò ÐUÑ Ü îPÏ§Ð å;Ö6Ù Í;Ó ÐUÎ Ö
Ù î × Í;ÎUÍ;ÏCÐ åRÖ6ÙgÕ{zh|�}�~h��|$×ªÖ
ÜÏÕ���~�����~?× ·QÐUÑ á6Ö Ï Üâ×èÖ¥å Ð ×ÝÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü Ð Ü Í;îPÏ ß�Ö
å;Ö Ñ ×èÙ Ù � Ö
á
Üè×èÖ6Ù�ß�� ÐUÓ�� å Í Ü Ñ ß�Ö�Ö
Ü�ß�Ö � ò Ð ÙèÖ Ê
� � ÍRÓ�ÐGÎ Ö�Õ:z�|�}�~h��|��k��~��h��~?×/Ö6ÙÝÜ î í=ÜâÖ Ï]ÑÏ��Ð × Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Öæß�Ö ìCîPÑ × Í Ö6× Í;Ï9ç Ö
×èÙÝÖ · Ö Ï�Ñ Ü Í å Í Ù ÐUÏ Ü{å�� ÐGÓÀº� å Í Ü Ñ ß�Ö	ß�Ö(å0� Í;Ó ÐUÎ Ö¦Õ{zh|�}�~���|$×�Ö�Ü�å Ðè� ò Ð ÙèÖ(ß�Ö(å0� Í;Ó ÐUÎ ÖèÕ���~��h��~?× Ê
ú	Ö Ó�ßÖ Ó Öuå0� Í;Ó ÐUÎ ÖyÕ���~�����~h��zh|�}�~h��|$×'Ö6ÙäÜ î í=ÜâÖ ÏdÑ Ö�Ö Ï(Ñ Ü Í å Í Ù ÐUÏ Ü�å�� ÐGÓ�� å Í Ü Ñ ß�ÖÆß�Ö�å0� Í;Ó ÐUÎ ÖyÕ���~��h��~?×
Ö
Ü�å Ðè� ò Ð ÙÝÖ'ß=Ö'å�� ÍRÓ�ÐGÎ ÖèÕ:z�|�}�~h��|=× Ê�	Ï á îPÏ ÙäÜ Ð ÜèÖ Ø]Ñ Ö�å Ðè� ò Ð ÙÝÖ'á îPÏ Ü Í Ö Ï Ü Ñ�Ï Ö Î × ÐUÏ ß�Ö �CÐ ×äÜ Í Ö	ß�Ö(å0� Í;Ï � î × Ó Ð Ü ÍRîPÏXç4Í Ù Ñ Ö
å;åRÖ Ê
ð î ÜâÖÇ� �ÆÐ Ü ÐGÍ å;åRÖ/ß�Ö6Ù ØdÑCÐ Üè×èÖ ÍRÓ�ÐUÎ Ö6Ù¥á
Ö Ï Üâ× Ð å;Ö
Ù Ð ÔÖ
Ü ÔÖ�× ÔÖ6ß Ñ�Í ÜèÖ �MîUÑ × ß�Ö
ÙX× ÐUÍ Ù îPÏ Ù¥ß�Ö Ó Í ÙèÖ Ö Ï�CÐUÎ Ö Ê
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’bureau’ ’femme’

amplitude de ’bureau’ amplitude de ’femme’

phase de ’bureau’ phase de ’femme’

"bureau"-"femme" "femme"-"bureau"
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����xy}=����z9�7}$��v�x
ú ÐUÏ ÙXá
Ö
ÜÝÜâÖ�ÙèÖ
á
Ü Í;îPÏ ÙS� Í;Ï Ü ÔÖ6×èÖ
ÙèÙÝÖ�ÞÐ å�� ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îUÏ�ÏCÐUÎ Ö/Ö�Ü/å ÐªØdÑCÐUÏ Ü ÍIó á Ð Ü Í;îUÏ ß�Ö�Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]ÒÕÐUÏCÐ å î½ºÎPÍRØ]Ñ Ö6Ù Ö
Ü ÐUÑ]Òû�Mî ÙèÙ Í í Í å Í Ü ÔÖ6Ù ß�Ö(×èÖ
Üè× îPÑ4ç Ö6×�å0� Í;Ó ÐUÎ Ö ÐUÏCÐ å îPÎPÍRØdÑ Ö�ÞÐÏ�CÐ ×äÜ Í ×�ß�� Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð å�ß Í Ùèá6×ÝÖ
Ü Ê
¼ J � J ± ��#¸½%Æ¾C²M³�º\ÇÅÇÅµ2²¹²¹¾=Ä2À�¶ÆÀ§Â^º»Ä2²¹¾C·zH ¸PµM²2³@º\²Q·{ÂKJ
�ÆÐ¥ÓÕÔÖ
Üâò î ß�Ö�å;Ö � å Ñ Ù½Ù îPÑ=ç Ö Ï Ü Ñ Ü Í å Í Ù ÔÖ
Ö �2îPÑ × î í=ÜâÖ Ï�Í × Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å2ß Í Ùèá6×ÝÖ
Ü½Ö Ï ÜâÖ Ó�� Ù · ���&� Î��3� Åª�\� · ÞÐ�CÐ ×äÜ Í ×�ß�� Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð åQá îPÏ Ü Í;ÏdÑ Ö(Ö Ï ÜèÖ Ó�� Ù · �_�.��® �5· Ö6ÙäÜ�å0� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ�ÏCÐGÎ Ö �æÔÖ6× ÍRî ß Í;ØdÑ Ö	ß ÔÖ óCÏ�ÍU�CÐ ×��P Îr? È � �&� Î9� Á]�_�.� Î^¨Æ�iý
î ÞÑ ¨ Ö6ÙäÜTå Ð Ð ±².´ � ³SµÊ²¦µ îk±² ËY°;���=®¿�d�d� ³ �=���_� ² Ö
Ü%��ByÁ Ë¾©ª¨ Ö
ÙÝÜ�å Ð*5 ´ ±² ¾ ¶)² �iË ²¦µ îk±² ËY°;���=®¿�d�d� ³ �=���_� ² Ê)�	Ï
×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï ÜèÖ�á
Ö
ÜÝÜâÖ î��æÔÖ6× Ð Ü ÍRîPÏ�Î × ßÐ á6Ö�ÞÐXÑ�Ï á îPÏ9ç Ö6×ÝÜ Í ÙÝÙèÖ Ñ × ÷ ùUú	�Åá îPÏ Ü ÍRÏ]Ñ ùGß Í ÙÝá6×ÝÖ
Ü �KÊ

ó ó
D� � O�� Q
�

÷ ùUú � O�� Q
�{îUÑ ×�ß�Ö
Ù á Ð ß�Ö Ï á6Ö
Ù ß�� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ�ÏCÐGÎ Ö�ß Í Ø ÔÖ6×èÖ Ï ÜâÖ6Ù ·=îPÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü�ß=Ö6Ù Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]Ò ß Í Ùèá
×èÖ�ÜâÙ�ß Í ÙÝÜ Í;Ï á�ÜâÙ ·çPîUÍ ×#å Ð�ó�ÎPÑ ×èÖ/Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜâÖ ÊU�	Ï Ð ×ÝÖ � × ÔÖ6ÙèÖ Ï Ü ÔÖ�Ù Ñ ×(å Ð�� ×èÖ Ó�Í ÞÖ
×èÖXå Í;ÎPÏ Ö Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å á îPÏ Ü ÍRÏ]ÑkÐ^ç Ö
á ß�Ö
ÙÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ Ù ÐUÑ4Ò �MîUÍ;Ï ÜâÙ���� ¨Æ� � ��� · ×ÝÖ6Ù �QÊ � É � ¨�� � ��� ÊÆÌ4Ñ ×#å Ð ß�Ö Ñ4Ò4Í ÞÖ Ó ÖXå Í;ÎPÏ Ö îPÏ Ð�� á�ò�Ö/å;Ö
Ù#Ù Í�ºÎPÏCÐGÑ4Ò ß Í Ùèá
×èÖ�ÜâÙ Ð ÙÝÙ î á Í�ÔÖ
Ù · á�ò ÐUØdÑ Öè� îPÍ ÙTß�Öò�&� þF� ÞÐ �&� ËVþF� � Ï�î ÜâÖ6×TÖ Ïs�CÐ ×äÜ Í á Ñ å Í Ö6×�å;Ö�á�ò ÐUÏ�Î Ö Ó Ö Ï Ü
ß�� ÔÖ6á�ò�Ö
å;åRÖ#Ö Ï í Ð Ù ÞÐ ß�× îPÍ ÜâÖ ��Ê
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ñ Ï�Î{ÔÖ ÏæÔÖ6× Ð å Í å2Ö
ÙÝÜ ÍRÓ��2î ÙÝÙ Í í=å;Ö ß�Ö�×èÖ
Üè× îPÑ4ç Ö6×��_�.��® � ÞÐ©�CÐ ×ÝÜ Í ×�ß�ÖÀ���&� Î��3� Åª�\� · Ù ÐGÏ Ù � å Ñ Ù½ß�� Í;Ï � î × Ó ÐEºÜ ÍRîPÏ Ù Ê ú	Ö � å Ñ Ù�ß�Ö6Ù�Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò á îPÏ Ü Í;ÏdÑ Ù�ß Í ÙÝÜ Í;Ï á�ÜâÙ � Ö Ñ=ç Ö Ï Üæß îPÏ�Ï Ö
×�å Ð	Ó�ßÖ Ó Ö�Ù Ñ=Í ÜâÖ ßi� ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îUÏ Ù Ê÷ Ö Ï ��Ö
ÙÝÜ ØdÑ �þÖ Ï á îPÏ Ù Í ß ÔÖ
× ÐUÏ Ü Ñ�Ï Ö�á6å Ð ÙèÙÝÖ/×èÖ6ÙäÜâ×ÝÖ Í;Ï ÜèÖ�ß=Ö�Ù Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò á îPÏ Ü ÍRÏ]Ñ Ù ØdÑ Ö�å0� îPÏs� Ö Ñ Ü'åRÖ ç Ö
×
å0� ÐUÓ í Í;ÎPÑ�Í Ü ÔÖ�Ö Ï Üâ×ÝÖ(å0�þÖ Ï Üâ× ÔÖ6Ö(Ö
Üàå Ð Ù î ×ÝÜ Í Ö	ß Ñ á îPÏ9ç Ö6×äÜ Í ÙèÖ Ñ × ÷ ùGú Ê
$ µc¶ �À4ÇÅºÅÂ6¾=³@º»µ2² Áy¾=³_% �À]Áy¾=³�º#7�·ÆÀ�¶{·õ¸Pµ2²��2Àd´�³@ºÅÂ6À]·¹´������qº\¶ �Àd¾CÇ
J
Ì4Ñ ×æå Ð�ó�ÎPÑ ×èÖ�Ù Ñ�ÍIçGÐUÏ ÜâÖ îPÏ�Ð ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ#å0� Ð å ÎPî × Í Üèò Ó Ö Ó�Ð Üâò ÔÖ Ó�Ð Ü Í;ØdÑ Ö ØdÑ�Í ÙÝÖ#á Ð á�ò=Ö	ß�Ö6×Ý× Í ÞÖ6×èÖ Ñ�Ï
á îUÏdç Ö6×äÜ Í ÙÝÖ Ñ × ÷ ùUú Í ß ÔÖ Ð å Í Ù ÔÖ Ê

ó ó óD/�02�3 �=�j�����g�� � O�� Q � O�� Q � B O�� Q � O�� Q
÷ ùUú

=


 Ö Ó Ð × ØdÑ ÖÀ� ÷ Ö�ÙÝá�ò ÔÖ Ó Ð Ï Ö�á î ×è×ÝÖ6Ù �2îPÏ ß �CÐ ÙXÞÐ/Ñ�ÏªÐ��;�CÐ ×èÖ Í å�Ö Ò4Í ÙÝÜ ÐUÏ Ü ·WÓ ÐUÍ Ù Í å Ï�îPÑ Ù � Ö6× Ó Ö
ÜÝÜâ× Ð
ß�Ö Ó�Í Ö Ñ]Ò á îPÓ�� ×èÖ Ï ß�×èÖ(å0� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ=ÏCÐUÎ Ö�ß�� Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð åQá îPÏ Ü Í;ÏdÑ�Ê
ñ Ï�Ñ�Ï�� ×ÝÖ Ó�Í Ö
× ÜèÖ Ó�� Ù îPÏ�Ó Ñ åRÜ Í¹� å Í Ö@�_�.��® �X�CÐ ×½å;Ö�Ù ÍRÎPÏCÐ å�ä?��® ��ØdÑ�Í Ö
ÙÝÜ Ñ�Ï ÖTÙ îUÓ Ó Ö�ßi� ÍRÓ���Ñ å;Ù ÍRîPÏ Ù
å î á Ð å Í Ù ÔÖ6Ö
Ù�Ö Ï å;Ö
Ù Ó Ñ åRÜ Í¹� åRÖ6ÙæÖ Ï Ü Í Ö6×èÙ ß=Ö ¨ �

ä?��® � ÁÌ~� ��� 9A��®&ª�� ¨Æ� D
�	Ï�î í=Ü Í Ö Ï ÜG��BS��® �5·CÑ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å �CÐ ×äÜ îPÑ Ü ÏdÑ å · Ù ÐGÑ � ÐUÑ]Òe�2îPÍ;Ï ÜâÙg��� ¨Æ� � ��� ���B_��® � Á]�_�.��® � uOä?��® � Á ~ � ��� �_�.��� ¨Æ� 9A��®&ª¡� ¨Æ� Dx îPÍ × ÐGÑ ÙèÙ Í å Ð#óCÎPÑ ×èÖTß=ÖTå Ðg�CÐUÎ Ö � × ÔÖ6á ÔÖ
ß�Ö Ï ÜèÖ ·�î ÞÑ å0� îPÏ�Ð ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åWá îPÏ Ü Í;ÏdÑ�· �_�.��® �5· Ö�Ü
ß�Ö Ñ4Ò Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]Ò ��B_��® ��Ð^Û9ÐUÏ Ü�ß�Ö6Ù�á Ð ß�Ö Ï á
Ö6Ù�ß�� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ�ÏCÐGÎ ÖTß Í Ø ÔÖ
×èÖ Ï ÜèÖ6Ù©� Ëw©ª¨ Ö�Ü Ëw© � Éª¨Æ����Ê
ì ÍRÏCÐ å;Ö Ó Ö Ï Ü ·]îPÏ�î í=Ü Í Ö Ï Üàå;Ö#Ù Í;ÎPÏ�Ð åQß Í Ùèá
×èÖ
ÜG� · Ö Ï�� ×ÝÖ ÏCÐGÏ Ü�á îPÓ Ó Ö çGÐ åRÖ Ñ × ÐUÑû�2îPÍ;Ï Ü<��å Ð¥çUÐ å;Ö Ñ ×
ß Ñ �h�Z�X ¡?¢V¡ ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îUÏ�· á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×ÝÖ*�&��� � Áa��BS��� ¨Æ� Áa�_�.��� ¨Æ��Ê
÷ Ö#Ù îUÏ Ü�å;Ö6ÙæÙ ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ6Ùàß ÐUÏ Ù�å Ð ß�Ö Ñ4Ò4Í ÞÖ Ó Ö	å ÍRÎPÏ Ö�ß�Ö	å Ð(óCÎPÑ ×ÝÖ	ß�Ö	å Ð¦�CÐUÎ Ö � × ÔÖ
á ÔÖ
ß�Ö Ï ÜâÖ Ê
�	Ï ×èÖ Ó Ð × Ø]Ñ Ö Ø]Ñ Ö�� Ï Ö/á îPÏ Ü Í Ö Ï Ü �CÐ Ù#ß�� ÍRÏ � î × Ó�Ð Ü Í;îPÏ Ö ÒA� å Í á Í ÜâÖ�Ù Ñ ×(å Ð��æÔÖ6× ÍRî ß=Ö ß�� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏAºÏCÐUÎ Ö ¨�Ê

h D�@Ic\adD�8;fg8,d&D�[\c0eVa"*fdfcU>
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��T³@·¹¶ÆÀèË ´ �À�7�·ÆÀ4²2³@ºÅÀ]ÇÅÇÅÀ�¶¹·Ã¸Pµ2²��2À]´�³@ºÅÂ6À]·Æ´l���=�qºÅ¶ �Àd¾CÇ�J
�	Ï�çGÐ�ÔÖ
Ü Ñ ß Í Ö
×�å Ð ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü Ð Ü Í;îUÏ �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6åRå;Ö#ß Ñ�Ó î ß�ÞÖ6åRÖ Í;Ï Üâ× î ß Ñ�Í Ü ÐGÑ ß�Ö
ÙèÙ Ñ Ù �2îPÑ × î í=ÜâÖ Ï�Í ×
ß�Ö
Ù ÍRÏ � î × Ó�Ð Ü Í;îPÏ ÙæÙ Ñ × Ñ�Ï Ö � Ö
×ÝÜèÖ ÔÖ ç Ö Ï Ü Ñ Ö6åRå;Ö(ß�� Í;Ï � î × Ó Ð Ü ÍRîPÏ�Ê�	ÏÕÐ ß Ó Ö
Ü¥å;Ö6Ù�× ÔÖ
Ù Ñ åIÜ Ð ÜèÙ Ù Ñ ×¥å Ð Üè× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö�ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö
×�ß�Ö�Ù Í;ÎUÏCÐUÑ4Ò á îUÏ Ü Í;ÏdÑ Ù ß ÔÖ óCÏ�Í Ö ·&�MîPÑ ×� ? Ã ·U�CÐ ×

ß�_�.�#� � Á Ðh£ �_�.��® � ä � C�T �¥¤ ( Ò ® D
ñ Ï��CÐ ×äÜ Í á Ñ å Í Ö6× ·UîPÏ�Ó îPÏ Üè×èÖ ØdÑ ��Ö Ï Üâ×èÖTå Ð Üâ× ÐGÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö�ß=Ö ìCîPÑ × Í Ö6×�ß=Ö��_�.��® � Ö
Üæå Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Ö�ß�ÖìCîPÑ × Í Ö6×½ß�Ö���BV��® � îUÏ�Ð å Ð ×èÖ6å Ð Ü ÍRîPÏ Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜâÖÀ�

ß��BV��� � Á Ë¨ ~ � �\� ß�_��¦P��ª �¨�§ D
� Ï ÜâÖ
× � × ÔÖ
Ü Ð Ü Í;îUÏ � �	Ï§î í4Ü Í Ö Ï Ü ß��BTÖ Ï Ù Ñ$� Ö6× �Mî Ù ÐUÏ Ü#ß�Ö
Ù	á î���Í Ö
Ù	ß�Ö ß�_� · Üè× ÐUÏ Ùèå Ð Ü ÔÖ6Ö
ÙTß�Ö Ó Ñ åRÜ Í¹� åRÖ6Ù
Ö Ï Ü Í Ö6×ÝÙàß�Ö���B�Á Ëw©ª¨ Ê��#Ï ß Í Ü ØdÑ Ö(å0� îPÏ�Ð Ð ±².´ � ³Sµ �¹��±² � ² � Ð=² Ë.® ´k²©µÊ² �_� Ê
Ì4Ñ ×àå ÐXó�ÎPÑ ×èÖ(Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜâÖ îPÏ�Ð ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü ÔÖ�å;Ö(Ù � Ö6á�Üâ×ÝÖ�ß�� Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å�á îPÏ Ü ÍRÏ]Ñ �_�R��® � ÞÐ í ÐUÏ ß�Ö(å Í;Ó�Í Ü ÔÖ ·
á��þÖ6ÙäÜ º ÞÐEº ß Í ×èÖ ß�_�.�#� � Á þ��MîPÑ ×¢2¨��2Xí©�ª� D Ì]Ñ�ÍRçGÐUÏ Ü å Ð¥çUÐ å;Ö Ñ ×½ß�Ö ¨ ß�Ö Ñ4Ò á Ð Ù ÙÝÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï ÜèÖ Ï Ü �MîPÑ ×å;Ö#Ù � Ö
á
Üè×èÖ �æÔÖ6× Í;î ß Í Ù ÔÖ ß��BV�#� �MÊ

ó

ó

ª ª ª ª ª
«««««
¬ ¬¬

ó

ó
ª ª ª ª ª
«««««
¬¬ ¬ ¬

¡ ¡ ¡ ¡
    

    
¡ ¡ ¡ ¡

¡ ¡ ¡ ¡
   ¡ ¡    ¢¡ ¡    ¢¡ ¡    ¢¡ ¡    ¢¡ ¡

óÊ Ê Ê Ê Ê ÊÊ Ê Ê
Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê ÊÊ Ê Ê

Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê

ó

Ê Ê Ê
Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê ÊÊ Ê Ê

Ê Ê Ê Ê Ê ÊÊ Ê Ê

­

­ ­

­
H HL� � O ­ Q L� � O ­ Q

E ­ � ­ �S S

S S

S S

E ­ � ­ �L� O ­ Q L� O ­ Q
­ B ­ B ® ­ BE ­ B E ­ B

�¯ �¯
�¯ �¯L� B O ­ Q L� B O ­ Q

­ ­­ � ­ B E ­ � ­ B E ­ �­ B ­ B­ �
�	Ï�Ð ß îUÏ á#å;Ö
Ù�ß=Ö Ñ4Ò á Ð ÙàÙ Ñ�ÍIçGÐUÏ ÜâÙ¥ÞÐ Üâ× ÐGÍ ÜâÖ
×��� Ì4îPÍ Ü5��Bbª°�¾�@í©�¾� · á��þÖ6ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×ÝÖ���BGí É �ª� îPÑÚ¨q/ Ë

É �¾� Ê� Ö6Ù�á î���Í Ö6Ù ß�Ö ß�_¦ Ï ÖTÙÝÖ	á�ò�Ö çGÐUÑ á�ò�Ö Ï Ü �CÐ ÙæÖ
Ü îPÏ�Î9Ð ×Ýß�Ö Ñ=Ï ÖTá î���Í Ö�Ö Ò=Ð á�ÜâÖ	ß=Ö ß�_¦��#� � ÞÐ å0� Í;Ï Ü ÔÖ
× Í Ö Ñ ×
ß�Ö'å0� Í;Ï ÜâÖ
× çGÐ åRå;Ö é ª%�¾� ý �ª�Ûë Ê � å¹Ù Ñ,� Ü	ß�� Ð��$� å Í;ØdÑ Ö
× Ñ�Ï�ó åIÜâ×ÝÖ ��Ð ÙèÙÝÖ º í Ð Ù Í ß ÔÖ Ð å �2îPÑ ×�×èÖ�Üâ× îPÑ=ç Ö
×<�_�.��® �
ÞÐÏ�CÐ ×äÜ Í ×½ß�Ö ß��BV�#� �MÊ� Ì4îPÍ Ü5��Bbª°�¾� ° �ª� · á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×ÝÖ\��B ° É �¾� îPÑÚ¨ 1 Ë

É �¾� Ê� Ö6Ù�á î���Í Ö
Ù�ß�Ö ß�_¦F�#� � ÙèÖàá�ò�Ö çGÐUÑ á�ò�Ö Ï Ü½Ö
Ü�ÙR� ÐO�ÝîUÑ ÜâÖ Ï Ü �2îPÑ ×uß îPÏ�Ï Ö
× åRÖ�Ù � Ö6á�Üâ×ÝÖ�ß=Ö4��BS��® �2Ê?�	Ï��CÐ ×èå;Ö
ß�Ö ´k²ñÐ �¸� ².»¢² �=® ß�Ö
Ù
�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
Ù îPÑw���¸�¿�E�.�d�Ê�UÊ
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�	Ï�Ð ÐUÍRÏ Ù Í ß ÔÖ Ó�îPÏ Üâ× ÔÖ(å;Ö

�©% �ÀdµW´��À4ÁkÀ±� �¿ð Û]ØdÑ�Í ÙäÜ Ë�ü9ÉUê;·�Ì ò ÐUÏ=Ï�îPÏ Ë�üUý9üF�
Ì4îUÍ Ü��_�.��® � Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð å�á îUÏ Ü Í;ÏdÑ ÞÐ í ÐUÏ ß�Ö(å Í;Ó�Í Ü ÔÖ
Ö · á Ê ÞÐ=Ê ß ÊÞß�_�.��� � Á þ Ù Í 2¨��2Xí©�ª� Ê
ø�å î ×ÝÙ��_�.��® � Ö
ÙÝÜ�ß ÔÖ
ÜâÖ
× Ó�Í;ÏæÔÖàß�Ö
� Ð5Ìá îUÏ�Ñ�Ï�ÍRØdÑ Ö ��Ð ×æåRÖàÙ Í;ÎUÏCÐ åCß Í Ùèá6×ÝÖ
Ü��&� Î9� ÁR�_�S� Î^¨Æ�5·
Î0? È · Ù Í Ö�Ü�ÙÝÖ Ñ åRÖ Ó Ö Ï ÜàÙ Í Ë¨ Á(��BGí É �ª� Ê

÷ Ö ØdÑ�Í ÙS� ÔÖ Ï�îUÏ á6Ö ÐUÑ ÙÝÙ Í ß�Ö(å Ð � Ð�Ìá îPÏ Ù Ñ�ÍIçGÐUÏ ÜâÖÏ�² ³E¶Ê´¦´k²ñÐ�´ ±² � ² �=® ².´g¶ �s�.����������Ë ³ �=®��d� ¶�Ð � ´¦¶ � ² � ¶ �d® ²Ïµ îY±² ËY°;���=®¿�d�d� ³ �;�´³X���*5 ´ ±² ¾ ¶=² �iË ²µ îk±² ËY°;���=®¿�d�d� ³ �=���_� ²¢µÊ³ �d®µ�² ® ´k²ûµÊ².¶�¼ 5 ³ �¹� Ð � ¶ ��� ´ ��� µÊ² ¾ ¶=² ���ò5 ´ ±² ¾ ¶=² �iË ²¢» � ¼ � » ��� ²Ð�´ ±² � ² �=® ²©µ ���;��� ² �.���������&Ë ³ �=®¿�d� ¶ '
��À]Áy¾�´�7�·ÆÀm� ø çGÐUÏ Ü�ß�Ö ��Ð ÙèÙÝÖ6×�ÞÐ å Ð Ù Ñ�Í ÜâÖ ·=� × ÔÖ
á Í Ù îPÏ Ù�å;Ö(å Í Ö Ï Ö Ï Üâ×ÝÖ ß�_�.��� �5· å Ð Üâ× ÐGÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö(ß�ÖìCîPÑ × Í Ö6×½ß Ñ Ù Í;ÎPÏ�Ð åQá îPÏ Ü Í;ÏdÑ�· Ö
Ü ß�&��µ �5· å Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Ö#ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö
×�ß Ñ Ù Í;ÎUÏCÐ åQß Í Ùèá
×èÖ�Ü Ê�	Ï�Ð ß��BV�#� � Á ~ � ��� �_�.��� ¨�� ä � � C�T

� ¯ ( Ö
Ü ß�&�¶µ � Á ~ � �\� �_�.��� ¨Æ� ä � �
� ¹ D

ñ Ï ×ÝÖ Ó Ð × ØdÑCÐGÏ Ü ØdÑ Ö ß�7��µ � Á ß��B!¶ µ
Éª½ï¨1· ·�Í å ç]Í Ö Ï Ü

ß�7��µ � Á Ë¨ ~ � ��� ß�_��¦ µ
Éª½)¨ ª �¨�§ D

ñ Ï�Ñ Ü Í å Í Ù ÐUÏ Ü µæÁ Éª½)¨ � îPÏ�Ð �}Ù Í � ?¹¸ ª Ë
Éª¨ ý ËÉª¨»º ·WÐ å î ×ÝÙ�µ ? é ª ½bý$½ ë Ê

�	Ï�î í=Ü Í Ö Ï Üàß îPÏ á Ñ=Ï Ö Ï�î × Ó Ð å Í Ù Ð Ü Í;îUÏ ß�Ö(å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö��ß��B Ö6ÙäÜ �½ÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö	ß=Ö �æÔÖ6× ÍRî ß=Ö\��B�Á Ëw©ª¨ Ö�Ü ß�ªÖ6ÙäÜ �½ÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö	ß=Ö �æÔÖ6× ÍRî ß=Ö Éª½/Ê
÷ Ö6á Í Üè× Ð ß Ñ�Í Ü å;Ö � ÐUÍ Ü Ø]Ñ ÖTå Ð ß Í ÙÝÜ ÐGÏ á6Ö�Ö Ï Üâ×ÝÖTåRÖ6Ù ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ Ù�ß ÐGÏ Ù½åRÖ�Ù Í;ÎPÏ�Ð åp��B_��® � Ö6ÙäÜ ¨ Ö�Ü½ß ÐGÏ Ù
å;Ö#Ù Í;ÎPÏ�Ð å^�&� Î9� Ö
å;åRÖ	Ö6ÙäÜ Ë�Ê
ð î ÜâÖÀ� �ªÖ6ÙÝÜ Ó Ö6Ù Ñ × ÔÖ6Ö(Ö Ïo¼ ².´ ®¾½S·�Ë T h Á Ë ¤ � � · Ü ÐGÏ ß Í Ù ØdÑ Ö(å�� Ñ�Ï=Í Ü ÔÖTß�Ö*µõÖ
ÙÝÜ�å;Ö ´ � µ �¿���CÊ
��À]¸Pµ2²{Â�³�´Y·{¸U³@º»µ2²¥J;��µ2²��2À]´�³@ºÅÂ6À]·Æ´��&����ºÅ¶ �Àd¾CÇ�J
�	Ï�Ð#ç]Ñ�ØdÑ ÖàÙ ÍCÑ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å¹ÞÐ í ÐUÏ ß�Ö å Í;Ó�Í Ü ÔÖ · �_� · Ö6ÙÝÜ ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ�ÏæÔÖ Ð^ç Ö6á Ñ�Ï Ö �»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï á
Ö%�{B�í É �¾� ·Ð å î ×èÙ îUÏ�� Ö Ñ ÜàåRÖ#×èÖ
á îPÏ ÙäÜâ× Ñ�Í ×ÝÖ�ÞÐÀ��Ð ×ÝÜ Í ×�ß�Ö(å Ð Ù Ñ�Í ÜâÖ��3���&��� ��� � ��� ·�î ÞÑ �&��� � ÁR�_�R��� ¨Æ�MÊ
ú	Ö�� Ð5Ìá îPÏû� å Ñ Ù � × ÔÖ6á Í ÙÝÖ · Ù Í �{BGí É �¾� ·CîPÏ�Ð �ª� / �{B

É / ��B7ª°�ª�
� çUîPÍ × å Ð¥óCÎPÑ ×ÝÖ#ß�Ö(å ÐÏ�CÐUÎ Ö � × ÔÖ
á ÔÖ6ß=Ö Ï ÜâÖ ��Ê� å2Ù Ñ,� Ü ß îUÏ áTß�Ö�á îPÏ Ù Í ß ÔÖ6×èÖ
× ß��B Ù Ñ ×æå0� Í;Ï ÜâÖ
× çGÐ å;åRÖ é ª@��B ©PÉAý �{B ©UÉ ë · Ö
Ü½ß�� Ð½�$� å ÍRØdÑ Ö6× Ñ�Ï�ó åIÜâ×ÝÖ �CÐ ÙèÙèÖ º
í Ð Ù Í ß ÔÖ Ð å · ß=Ö��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö'ß�Ö(á îPÑ;��Ñ ×èÖ��{B ©PÉy· ÞÐ ��BS��® � �

ß� Ô?> ��� � ÁÀ¿ ¨ ý Ù Í 2¨�¥2 / Ë
Éª¨þ ý Ù Í;Ï�îPÏ Ö
Ü � Ô=> ��® � Á ¤V� Î � ½ ® ©¾¨��½ ® ©ª¨ D

�	Ï�î í=Ü Í Ö Ï Üàå Ð � î × Ó Ñ åRÖ	ß�Ö(×èÖ
á îPÏ ÙÝÜâ× Ñ á
Ü Í;îPÏû�2îPÑ ×���Á_��® � �
��ÁO��® � Á]��BS��® � ��� Ô?> ��® � Á ~ � �\� �&��� � ¤V� ÎÃÂø½&Ä

¤¯ ª���ÅÇÆ½&Ä ¤¯ ª¡��Å D
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�	Ï ×èÖ
á îPÏ ÙäÜâ× Ñ�Í ÜXß îPÏ á Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð åæá îPÏ Ü ÍRÏ]Ñ ��ÁO��® �5· ÞÐ �CÐ ×ÝÜ Í ×'ß�� Ñ�Ï Ö�Ù Ñ=Í ÜâÖ�ß Í ÙÝá6×6ÞÖ�ÜâÖ · Î × ßÐ á6ÖkÞÐªÑ=Ï ÖÍ;Ï ÜèÖ6× �2î å Ð Ü ÍRîPÏ¢�CÐ × á îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏ á îPÏ Ü Í;ÏdÑ Ö Ê� Ð × ÐUÍ åRå;Ö Ñ ×èÙ ·�îPÏõç�ÔÖ6× ÍIó Ö ØdÑ Ö§å�� îPÏ î í=Ü Í Ö Ï Ü�å;Ö6Ù çUÐ å;Ö Ñ ×èÙ���ÁO��� ¨Æ� Á��_�.��� ¨Æ���MîUÑ × Ü îPÑ Ü�Ö Ï Ü Í Ö
×� Ê\� Ö Ù Í;ÎPÏCÐ å�×èÖ6á îPÏ ÙäÜâ× Ñ=Í Ü � ×èÖ Ï ßyß îPÏ á�å;Ö6Ù Ó�ßÖ Ó Ö6Ù çGÐ å;Ö Ñ ×èÙ ØdÑ Ö�å;Ö/Ù ÍRÎPÏCÐ å î × Í;ÎPÍRÏCÐ å ÐUÑ4ÒC�2îPÍ;Ï ÜèÙÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ=Ï½ÔÖ6Ù · Ö
Ü�á
Ö6á ÍcÍRÏ ß�Ö � Ö Ï ß ÐUÓ�Ó Ö Ï Ü ß�Ö(å Ð çGÐ å;Ö Ñ ×�ß�Ö��{B Ê� � ÍRÏ ÜâÖ6× �Mî å Ð Ü Í;îPÏ ß îPÏ�Ï Ö
× Ð ��ÁE��® � ÁR�_�.��® �1·_�MîPÑ ×�Ü îPÑ Üz® · ÙÝÖ Ñ åRÖ Ó Ö Ï Ü¹Ù Í å0� îPÏ Ö6ÙäÜ¹Ù îPÑ ÙÆåRÖ6ÙÆò ÛA�2î ÜèòcÞÖ6ÙÝÖ6Ù
ß Ñ Üâò ÔÖ î ×6ÞÖ Ó Ö#ß=Ö Ì ò ÐUÏ�Ï�îUÏ�· á îUÓ Ó Ö	å0� ÐXÓ îUÏ Üè× ÔÖ	å�� ÐGÏCÐ å Û ÙÝÖ��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö
å;åRÖ	á Í º ß�Ö
ÙèÙ Ñ Ù Ê
 Ö Ó Ð × ØdÑ�îPÏ Ù ÐUÑ ÙÝÙ ÍuØdÑ Ö/å;Ö¥Ù Í;ÎUÏCÐ å¹×èÖ6á îPÏ ÙäÜâ× Ñ=Í Ü · ��ÁE��® ��· Ö6ÙäÜ#Ü îPÑE�ÝîUÑ ×èÙ ÞÐ í ÐUÏ ß�ÖXå Í;Ó�Í Ü ÔÖ
Ö Ê��ÆÐ�� å Ñ ÙÎ × ÐUÏ ß�Ö
�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö � × ÔÖ
ÙèÖ Ï ÜèÖ	ß ÐUÏ Ù¥��Á�Ö
ÙÝÜ ÐUÑ�� å Ñ Ùæå Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö	ß�Ö�á îPÑ$�=Ñ ×èÖ�ß�Ö�� Ô?> · á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×èÖÖ Ï�Î{ÔÖ Ï½ÔÖ6× Ð å�å ÐXÓ�îPÍ Ü Í�ÔÖ�ß�Ö(å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö'ß�� ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏCÐUÎ Ö Ê� � î��½ÔÖ6× Ð Ü ÍRîPÏ ß�Ö�×ÝÖ6á îPÏ ÙÝÜè× Ñ á�Ü ÍRîPÏ Ö
ÙÝÜ½Ùèá�ò ÔÖ Ó�Ð Ü Í Ù ÔÖ6Ö �CÐ × Ñ�Ï á îPÏ9ç Ö
×ÝÜ Í ÙèÖ Ñ ×�ú(ù ÷Æ· ß îPÏ Ü Ñ�Ï Ö�ß�Ö
Ùèá
× Í¹�Êº
Ü ÍRîPÏ Ö6ÙäÜ�ß îPÏ�ÏæÔÖ �CÐ × å;Ö#Ùèá�ò ÔÖ Ó Ð Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ Ü��

. . .¬ ¬�����È�j���
� �

N Ô?>� O�� Q � B O�� Q � Á O�� Q
É © d

�6HcÀ]Áw#{Ç»ÀÊ� ÷½îPÏ Ù Í ß ÔÖ6× îPÏ Ù�åRÖªÙ ÍRÎPÏCÐ å�á îUÏ Ü Í;ÏdÑ �æÔÖ
× Í;î ß ÍRØ]Ñ ÖÑ�_�.��® � Á É á î Ù_� É¾½ �   ® �1· ß�Ö �æÔÖ6× ÍRî ß=ÖË¾© �   Ê ÷ �þÖ6ÙäÜ Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å ÞÐ í ÐGÏ ß�Öªå Í;Ó�Í Ü ÔÖ · �ª��Á �   · ß îPÏ Ü�å Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Ö�ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö6×�ÙS� ÔÖ6á
× Í Üß�_�.��� � ÁÌ9;�#� + �   � + 9A����ªË�   �2Ê
Ì4Ñ × å Ð óCÎPÑ ×ÝÖ#Ö Ï í Ð Ù îPÏ�Ð ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü ÔÖ�å;Ö
Ù ß�Ö Ñ4Ò á Ð Ù �2î ÙèÙ Í í�åRÖ6Ù Ê$�¹Ð óCÎUÑ ×èÖ#ß�Ö Î9ÐGÑ á�ò�Ö Ó îUÏ Üè×èÖ#åRÖ
á Ð Ù î ÞÑ ��BGí É �   ·=îUÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü�åRÖ	Ù ÍRÎPÏCÐ å2×èÖ
á îPÏ ÙäÜâ× Ñ�Í Ü���ÁO��® � ß�Ö��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö��   � ��' ² ' ��Á_��® � Á]�_�R��® �3��Ê
Ì4Í$��Ð ×�á îPÏ Üè×èÖ���B /õÉ �   ·PîPÏ ×èÖ Ó�Ð × ØdÑ Ö ØdÑ Öàå Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö@�   Ö6ÙÝÜ × ÔÖÈÌ ÔÖ
á�ò Í Ö �CÐ ×Í�{B ©UÉ��2îPÑ × ß îPÏ�Ï Ö
×Ñ�Ï Ö��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ög��B�ªË�   Ê$� Ö(Ù Í;ÎPÏCÐ åQ×èÖ
á îPÏ ÙÝÜâ× Ñ�Í ÜàÙÝÖ6× Ð ��Á_��® � Á É á î ÙV� Éª½ ����B&ªË�   � ® �MÊ
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��#\# ÇÅº\¸P¾4³@ºÅµ2²m� � ÖàÙ ÍRÎPÏCÐ å=ß Í ÙÝá6×èÖ�Üú�&� Î�� Á á î ÙV� ½9Î)©Gý?�5·FÎ0? È Ð-ÔÖ�Ü ÔÖ î í=ÜèÖ ÏdÑ Ö ÏÕÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ�ÏCÐUÏ Ü
å;Ö-Ù Í;ÎUÏCÐ å�á îPÏ Ü ÍRÏdÑ �_�.��® � Á á î ÙO� Éª½ �   ® � ÞÐ Ñ�Ï Ö§á Ð ß�Ö Ï á6Ö?ß�Ö Ó�Í åRå;Ö ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ Ù �CÐ ×�ÙèÖ6á îPÏ ß�Ö Êö	Ñ Ö6åRå;Ö
Ù Ù îPÏ Üàå;Ö
Ù çUÐ å;Ö Ñ ×èÙ ß�Ö��   ØdÑ�ÍcîPÏ Ü ��Ñ ß îPÏ�Ï Ö6× å;Ö#Ù Í;ÎPÏ�Ð åï�&� Î�� ÿ

0 1 2 3 4 5 6 7 8
x 10−3

−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4
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1
Fe=1000 Td=8 donc Fo=125  o‘u Fo=1750

�ÆÐ©�æÔÖ
× ÍRî ß�Ö�ß�Ö<�_��Ö6ÙÝÜ�Ï�Á Ë¾© �   Ö�Ü�å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö#ß�� ÔÖ6á�ò ÐGÏ Ü Í åRå îPÏCÐGÎ Ö Ö6ÙäÜ ß�ÖV�{BXÁ Ë_þ�þ�þ Á Ë ��T h Ê�	Ï Üâ× îUÑ=ç Ö(ß îPÏ ám�_�.��® � Á á î ÙV� ÉPÚ½þ�½ ® �½îPÑ �_�R��® � Á á î Ù_� Ë@ãPÚ�þª½ ® ��Ê÷ Ö ØdÑ�Í ß îPÏ�Ï Ö �2îPÑ × åRÖ6Ù �æÔÖ
× ÍRî ß�Ö
ÙjÏï�bÁ �� C Ê Á þ D þ�þUê/îUÑ Ï C Á �ÐCÑ Ê Á �ÑÓÒ � C Ê Á þ D þ�þ=ËPË^ý9É D\DVD�	ÏÃÐ ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖO�&� þF�1· �&� ËO�.·�Ê6Ê
Êí· �&� êF�1·y�CÐ × ß�Ö6Ù�ÔyÖ
Ü�åRÖ6Ù�ß=Ö Ñ4Ò Ù Í;ÎUÏCÐUÑ4Ò á îUÏ Ü Í;ÏdÑ Ù Ö Ï Üâ× ÐUÍ Ü
á îUÏ Ü Í;ÏdÑ�Ê
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)�·ÆÀ]Ç#7�·ÆÀ]ÂX¾CÂS#�À]¸U³@ÂÀ#{´@¾=³@ºZ7�·ÆÀ]ÂKJ� Ì4Í å0� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ=ÏCÐUÎ ÖXÙÝÖ�� ÐUÍ Ü�ÞÐ�Ñ�Ï Ö¢�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö�Ö Ï ß�Ö
ÙèÙ îUÑ Ù ß�Ö å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö�á
× Í Ü Í;ØdÑ Ö��»Ù îPÑ Ù ºÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ=ÏCÐUÎ Ö � å Ð ×èÖ
á îPÏ ÙÝÜâ× Ñ á
Ü Í;îPÏ Ï Ö/ÙèÖ
× Ð��CÐ Ù(í îUÏ�Ï Ö Ê&�	ÏkÐUÑ × Ð ß Ñ­Ë ´ ±² � ² ���_� ² � ÐUÏ�Î å Êb���¸�¿� <�.�d�Ê�_� Ù Ñ�Í ÜâÖ§ÞÐ å0� Ð��$��Ð × Í Ü Í;îUÏ ß�Ö��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö6Ù�� ÐUÏ�Î å Êp5 ³ � µ �d�Ê��5 ´k² ¾ ¶)² �iË ² �3� Ö
Ü îPÏw� Ö Ñ Ü � Ö
×èß�×ÝÖ�ß�Ö
Ù�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö6Ù�ß Ñ Ù Í;ÎUÏCÐ å î × Í;ÎPÍRÏCÐ å Ê
ð î ÜâÖÀ� � � î × ÍRÎPÍ;Ï Ö ß Ñ�Ó�î Ü�Õ Ð å Í;Ð Ù ÍRÏ�Î × ·Uç]Í Ö Ï Ü�ß Ñ � ÐUÍ Ü ØdÑ ÖTß�Ö
Ù�ò ÐUÑ ÜâÖ6Ù��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
Ù Ù îPÏ Ü½× ÔÖÈÌ ÔÖ6á�ò Í Ö6Ù�CÐ ×�å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6ÖÕ��B ©PÉ Ö�Ü�ß�Ö ç]Í Ö Ï�Ï Ö Ï Ü�ß�Ö6Ù�í Ð ÙèÙÝÖ6Ùe�»× ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï á
Ö6Ù · á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×ÝÖ ØdÑ �þÖ6å;åRÖ6Ù îPÏ Ü Ñ�ÏÕ Ð å ÍAÐ Ùk× ·i��' ² 'CÑ�Ï�Ï�îPÓ ß���Ö Ó�� × Ñ�Ï Ü Ê

­
ª ( ÎC ( ÎCS

L� � O ­ Q

� ñ Ïw� × Ð Ü Í;ØdÑ Ö/å;Ö
Ù�Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò á îUÏ Ü Í;ÏdÑ Ù Ï Ö�Ù îPÏ Ü ��Ð Ù�ÞÐ í ÐUÏ ß=Ö å Í;Ó�Í Ü ÔÖ
Ö Ê�� ×(Ù îPÑ=ç Ö Ï ÜXå;Ö
Ù'á îPÓ��Mî½º
Ù ÐGÏ ÜèÖ6Ù/ò ÐUÑ ÜâÖ��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö6Ù�ß�� Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð å � × î�ç4Í Ö Ï�Ï Ö Ï Ü/ß�Ö�í�× Ñ�Í Ü îUÑsîUÏ ß ÔÖ6á Í ß�Ö ØdÑ �þÖ6å;åRÖ6Ù Ï Ö�Ù îPÏ Ü�CÐ Ù ÏæÔÖ6á
Ö6ÙÝÙ ÐUÍ ×èÖ6Ù ·;�CÐ ×æÖ Ò Ö Ó�� å;ÖTå Ð Üè× ÐUÏ Ù Ó�Í ÙèÙ Í;îPÏ ß�Ö�å Ð©��Ð × î åRÖ �CÐ ×�Ü ÔÖ6å ÔÖ � ò îPÏ Ö Ï � Ð¦��Ð ÙæåRÖ6Ù Ó�ßÖ Ó Ö
Ù
í2Ö6Ù îUÍ;Ï Ù ØdÑ Ö'å0�þÖ Ï ×ÝÖ ÎPÍ ÙÝÜè×èÖ Ó Ö Ï Ü Ù Ñ ×àÙ Ñ$�;�Mî ×äÜ ÏdÑ�ÓÕÔÖ
× ÍRØ]Ñ Ö#ß�Ö Ó Ñ Ù ÍRØdÑ Ö Ê�{îUÑ × ÔÖ ç]Í ÜèÖ6×Xå;Ö
Ù � × î í�å ÞÖ Ó Ö
Ù ß�Ö�á6× ÔÖ Ï Ö
å ÐUÎ Ö îPÏûÔÖ6å ÍRÓ ÍRÏ Ö�á
Ö6Ù/ò ÐUÑ ÜâÖ6ÙÏ�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö6Ù Ð^çGÐUÏ Ü å0� ÔÖ6á�ò ÐUÏÊº
Ü Í å;å îPÏ�ÏCÐUÎ Ö Î × ßÐ á6Ö�ÞÐ/Ñ�Ï�ó åIÜâ×èÖ ��Ð ÙèÙÝÖ º í Ð Ù Ê�	Ï ß Í Ü ØdÑ Ö(å0� îPÏ�Ð��;� å ÍRØ]Ñ Ö Ñ�Ï�ó åRÜè×èÖ ���=®¿� < ���¸�¿�E�.�d�Ê�(Ð^çGÐUÏ Üàß�� ÔÖ6á�ò ÐGÏ Ü Í åRå îPÏ�Ï Ö6× Ê� ÷½îPÓ�Ó Ö Ñ=Ï/ó åRÜâ×ÝÖ �CÐ ÙÝÙèÖ º í Ð Ù Í ß ÔÖ Ð å Ï �þÖ6ÙäÜ ��Ð Ùu× ÔÖ Ð å Í Ù Ð í=å;Ö ·YîPÏ ß îUÍ Ü7� ÐGÍ ×èÖ½å Ð ×ÝÖ6á îUÏ ÙÝÜè× Ñ á�Ü Í;îUÏ�Î × ßÐ á
Ö
ÞÐ ß�Ö6Ù ó åIÜâ×èÖ
Ù ß îPÏ Üàå Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö
å;å;Ö Ð½�$� × î á�ò�Ö#á
Ö6å;åRÖ#ß Ñ�ó åRÜè×èÖ �CÐ ÙèÙèÖ º í Ð Ù Ê�	Ï�� Ö Ñ Ü �CÐ ×�Ö Ò Ö Ó�� å;Ö Ñ Ü Í å Í ÙèÖ6× Ñ�Ï Ö Í;Ï ÜâÖ
× �2î å Ð Ü Í;îPÏ å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×èÖ · Ù Í å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö ß�� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ=ÏCÐUÎ Ö
Ö6ÙäÜ�Ù Ñ,� Ù ÐGÓ Ó Ö Ï Ü Î × ÐGÏ ß�Ö îPÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü Ñ=Ï Ö(í îPÏ=Ï Ö Ð��$� × î^Ò=ÍRÓ�Ð Ü Í;îUÏ ß Ñ Ù ÍRÎPÏCÐ å�×ÝÖ6á îPÏ ÙÝÜè× Ñ�Í Ü Ê� Ì4Í å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö�ß�� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ=ÏCÐUÎ Ö{Ö6ÙÝÜ ÐGÑ ß=Ö6ÙèÙ Ñ ÙÆß�Ö�å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö�á6× Í Ü Í;ØdÑ Ö��»Ù Ñ × ºUÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ=ÏCÐUÎ Ö �îPÏ�Ï � ÐUÓÕÔÖ6å ÍRî ×èÖ �CÐ Ùàå Ð ØdÑCÐ å Í Ü ÔÖ	ß�Ö(å Ð ×ÝÖ6á îPÏ ÙÝÜè× Ñ á�Ü ÍRîPÏû�CÐ × å;Ö ó åRÜâ×ÝÖ �CÐ ÙÝÙèÖ º í Ð Ù Í ß ÔÖ Ð å Ê
ñ Ïs� × Ð Ü Í;ØdÑ Ö Í å � Ö Ñ Ü ßÖ
Üâ×ÝÖ Ñ Ü Í åRÖ�ß�� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ=Ï Ö6× ÞÐ�Ñ�Ï Ö á Ð ß=Ö Ï á
Ö � å Ñ Ù ÔÖ6åRÖ ç�ÔÖ ØdÑ Ö å Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
á6× Í Ü Í;ØdÑ Ö ÐGóCÏ ß�� ÐUÓÕÔÖ6å ÍRî ×èÖ
× å;Ö
Ù � Ö6×�� î × Ó ÐUÏ á6Ö
ÙTß Ñªó åRÜâ×ÝÖ¥ß�Ö¥×èÖ6á îPÏ ÙäÜâ× Ñ á
Ü ÍRîPÏªÑ Ü Í å Í Ù ÔÖ Ê ú ÐUÏ Ù�á6Ö á Ð ÙÍ å�� ÐUÑ ß�× ÐÏ� å Ñ Ù ßi��Ö
Ù �CÐ á
Ö Ó�ÔÖ Ó�îPÍ ×èÖTÖ�Ü�ß�Ö(á Ð��CÐ á Í Ü ÔÖ#ß�Ö(á Ð åRá Ñ å Ê
ú ÐUÏ Ù�åRÖ6Ù Ð��;� å Í á Ð Ü Í;îPÏ Ù{× ÔÖ
Ö6å;åRÖ6Ù ·UÍ åA� ÐUÑ ÜuÜè× îPÑ=ç Ö6× Ñ�Ï á îPÓ�� × îPÓ Í Ù Ö Ï Üè×èÖ Ñ�Ï Öàí îPÏ�Ï Ö ×ÝÖ6á îPÏ ÙÝÜè× Ñ á�Ü ÍRîPÏ
Ö
Ü�åRÖ6Ù Ó�î@Û Ö Ï ÙàÖ�Ü�åRÖ	ÜâÖ Ó�� Ù¥ÞÐXÓ Ö
ÜÝÜâ×èÖ#Ö Ï�î Ö Ñ4ç ×ÝÖ Ê
¼ J � J ¼ )�·¹¾�²M³@ºX�u¸P¾=³�ºÅµ2² ¶ÆÀ§Â^º»Ä2²¹¾�·IH ¾C²Æ¾CÇÅµWÄ2ºZ7�·¹À]Â
� Ï á îPÏ9ç Ö6×ÝÜ Í ÙÝÖ Ñ × ÷ ùUú Í ß ÔÖ Ð å�Üâ× ÐGÏ Ù�� î × Ó Ö Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏCÐ åcá îPÏ Ü ÍRÏdÑ Ö Ï-Ñ�Ï Ö'Ù Ñ=Í ÜâÖ(ß Í Ùèá
×6ÞÖ
ÜèÖ����&� Î��3� Åª�\� ·î ×{å;Ö6Ù ÔÖ6å ÔÖ Ó Ö Ï ÜâÙ{ß�Ö�á
Ö
ÜèÜèÖ�Ù Ñ=Í ÜâÖ Ù îUÏ Üuß�Ö6Ùu× ÔÖ6Ö
å;Ù · á îUÏ�ÏdÑ Ù Ð^ç Ö
á Ñ�Ï Ö � × ÔÖ6á Í Ù Í;îPÏ�Í;Ï=óCÏ=Í Ö ÊO�¹îPÑ × �2îPÑ=çUîPÍ ×
Üâ× ÐUÍ ÜèÖ6× Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏCÐ å ÐUÏCÐ å îPÎPÍRØdÑ Ö½ß ÐGÏ Ù Ñ�Ï Ù Û ÙÝÜ^ÞÖ Ó Ö ÏdÑ�ÓÕÔÖ6× Í;ØdÑ Ö Í åA� ÐUÑ Ü ØdÑCÐUÏ Ü ÍRó Ö
× åRÖ6Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ��&� Î9�2Ê
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� å&� ÐGÑ Ü#ß îPÏ á Ð ÙèÙ î á Í Ö
× ÞÐ Ü îPÑ Ü*�&� Î���Ñ�Ï Ö çGÐ åRÖ Ñ ×<��ÖO� Î�� ÜâÖ
å;å;Ö ØdÑ ÖXå Ð Ù Ñ�Í ÜèÖû����ÖV� Î��3� Åª�\� Ï Ö � ×èÖ Ï ßØdÑ � Ñ�Ï Ï�îUÓ í�×èÖ óCÏ=Í ß�Ö çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙo�{×ª� · × C ·#Ê6Ê6Ê�· × W � Ê ñ Ï Î{ÔÖ ÏæÔÖ6× Ð å îUÏ � ÐUÍ Ü Ñ�Ï Ö ØdÑCÐUÏ Ü ÍIó á Ð Ü Í;îUÏÑ�Ï�Í � î × Ó Ö · á��þÖ6ÙäÜ º ÞÐOº ß Í ×èÖTÜèÖ6å;åRÖ ØdÑ Ö�× � F^�7ªm× � Á[Ø�× Ê
� Ö6Ù çGÐ å;Ö Ñ ×èÙ × � ÙèÖ
× îPÏ Ü Ð å î ×èÙ�á î ß ÔÖ
Ö6ÙàÖ Ï í ÍRÏCÐUÍ ×èÖ �2îPÑ × �2îPÑ=çUîPÍ × ßÖ
Üâ×ÝÖ(×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü ÔÖ
Ö6Ù�ß ÐUÏ Ù Ñ�Ï�î ×Ýß Í�ºÏCÐ ÜèÖ Ñ × îUÑ�Ñ�Ï á Í ×èá Ñ�Í Ü Ï]Ñ=ÓÕÔÖ
× Í;ØdÑ Ö Ê
� � î��½ÔÖ6× Ð Ü ÍRîPÏ ß�Ö Ø]Ñ�ÐUÏ Ü ÍRó á Ð Ü Í;îPÏ Ï ��Ö
ÙÝÜ ��Ð Ù�× ÔÖ ç Ö
×èÙ Í í�å;Ö ·æîUÏÃÍ;Ï Üâ× î ß Ñ=Í Ü/Ü îPÑO�ÝîPÑ ×èÙ Ñ�Ï Ö ².´1´k².¶Ê´sµÊ²¾ ¶ ���=®�� ÝÞË3��®¿� ³ �=· ä?� Î�� Á]�&� Î�� ªö��Ö_� Î��MÊ
�6HcÀ]Áw#{Ç»À"� �	Ï�ç Ö Ñ Ü�×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ
× Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏCÐ å Ù5��® �5· Ø]Ñ=Í � ×èÖ Ï ß ÙÝÖ6Ù çGÐ å;Ö Ñ ×èÙ ß ÐUÏ Ù/å0� Í;Ï ÜâÖ
× çGÐ åRå;Öé þ;ýKÚ ë · ÞÐ å0� ÐUÍ ß�ÖTß�Ö(ß�Ö Ñ4Ò í Í ÜèÙ Ê
�	Ï Ð�ØdÑCÐ Üâ×ÝÖ �2î ÙÝÙ Í í Í å Í Ü ÔÖ
ÙÀ� þ�þA·Uþ=Ë�·�Ë_þ;·�ËPË_� ß=Ö á î ß�Ö
× Ñ=Ï Ö çGÐ åRÖ Ñ ×�Ù5��® ��·¹îUÏkçGÐ ß îPÏ á �CÐ ×ÝÜ ÐUÎ Ö
×
å0� Í;Ï ÜèÖ6× çGÐ åRå;Ö é þAýKÚ ëcÖ Ï�ØdÑCÐ Üè×èÖÀ� é þ;ý^Ë D ÉPÚ é · é Ë D ÉPÚAýKÉ D Ú�þ é · é É D Ú�þ;ý�ð D ãPÚ é Ö
Ü é ð D ãPÚAýKÚ ë Ê
ú ÐUÏ Ù á�ò ÐUØdÑ Ö Í;Ï ÜâÖ
× çGÐ åRå;Ö�å;Ö
Ù çGÐ å;Ö Ñ ×èÙuÙ îPÏ Ü ØdÑCÐUÏ Ü ÍIó�ÔÖ6Ö
Ù �CÐ ×Þ��×ª�XÁ þ D �9ÉPÚy· × C Á Ë D êPãPÚy· × n Á ð D Ë�ÉPÚÖ
ÜU×`Ç Á ý D ð9ãUÚ½Êì ÍRÏCÐ å;Ö Ó Ö Ï Ü!×ª�½Ö6ÙäÜ�á î ß ÔÖ �CÐ × þ�þ;· × C �CÐ × þ=Ë�· × n �CÐ × Ë_þ;· Ö
ÜU× C �CÐ × ËPËUÊ� Ð ×�Ö Ò Ö Ó�� å;Ö#å Ð¥çUÐ å;Ö Ñ ×�Ùi��® � Á É D Ë#çUÐeßÖ�Üâ×èÖ(á î ß ÔÖ
Ö �CÐ × þ=ËPÊ
Ì4ÍdîPÏ¥Ð�Ñ�Ï Ö çGÐ å;Ö Ñ × ÏæÔÖ ÎPÐ Ü ÍIç Ö îPÏ Ö
ÙÝÜ{Ö Ï µ ±²ñÐ �E�Y� ².»¢² �=®��d�V5�±².´ � ².¶A´ � ÐUÏ�Î å Ê ¶ � µÊ².´ÛÚ�³�Ü �.· Ö�Ü Ù Í Ù5��® � í ÚîPÏ Ö6ÙäÜ�Ö Ï µ ±²ñÐ �E�Y� ².»¢² �=®b� ¶_Ð ±².´ � ².¶A´ � ÐUÏ=Î å Ê ³ � ².´ÛÚ�³�Ü ��Ê� ��Ö
×è×ÝÖ Ñ ×àß�Ö ØdÑCÐUÏ Ü ÍIó á Ð Ü Í;îPÏi·;�CÐ × ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îUÏ�· Ö
ÙÝÜ Ó�ÐO�Ýî × ÔÖ6Ö �CÐ ×ò2Jä?��® � 2FÁB2 Ù5��® � ªmÙ�Ö_��® � 2 /Ùþ D �PÉPÚß ÐUÏ Ù�á
Ö
Ü�Ö Ò Ö Ó�� åRÖ Ê
¼ J � J � �¥µ2²��2Àd´�³@ºÅÂ6À]·¹´ �e�=�0J
÷½îPÓ�Ó Ö å0� îPÏ'Ð ß ÔÖ � ÞÐ Ï�î Ü ÔÖ · åRÖ6ÙÆá îPÏ9ç Ö6×ÝÜ Í ÙÝÖ Ñ ×ÝÙ ÷ ùGúsÖ�Ü ú(ù ÷?Ï Ö�á î ×è×ÝÖ6Ù �2îPÏ ß=Ö Ï Ü �CÐ Ù�ÞÐ ß�Ö6Ù Ð��$��Ð ×èÖ Í å;Ù
Ö Ò4Í ÙÝÜ ÐGÏ ÜèÙ · á
ÖXÙ îPÏ Ü'ß�Ö6Ù îPÑ Ü Í åRÙ �2îPÑ ×	×ÝÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ
×�ÙÝá�ò ÔÖ Ó Ð Ü ÍRØdÑ Ö Ó Ö Ï Ü(å;Ö
Ù î��æÔÖ
× Ð Ü Í;îPÏ Ù Ó�Ð Üèò ÔÖ Ó ÐEº
Ü ÍRØdÑ Ö6Ù Ê
ñ Ï­� × Ð Ü Í;ØdÑ Ö îPÏÃÑ Ü Í å Í ÙÝÖ-ß�Ö
Ù�á îPÏ9ç Ö
×ÝÜ Í ÙèÖ Ñ ×èÙ�ø#ù½ð � ÐUÏCÐ å îPÎPÍRØdÑ Ö�ù ÏdÑ�Ó�ÔÖ6× Í;ØdÑ Ö � Ö�Ü�ð	ùGø � Ï]Ñ=ÓÕÔÖ º
× ÍRØdÑ Ö�ù ÐGÏCÐ å îUÎPÍ;ØdÑ Ö ��Ê
� Ï á îPÏ9ç Ö
×ÝÜ Í ÙèÖ Ñ ×Tø	ù�ð�Ö
ÙÝÜ Ñ�ÏªÐ��;�CÐ ×èÖ Í å ØdÑ�Í\� ×èÖ Ï ßªÖ Ï Ö Ï Üâ× ÔÖ6Ö Ñ=Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å ÐUÏ�Ð å îPÎUÍ;ØdÑ Ö · �_¦F��® ��· Ö�Ü
ß îPÏ=Ï Ö¥Ö Ï Ù î ×äÜ Í Ö Ñ=Ï Ö¥Ù Ñ�Í ÜèÖ�ß Í Ùèá
×6ÞÖ
ÜèÖ ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îUÏ�ÏæÔÖ6Ö(Ö�Ü ØdÑCÐUÏ Ü ÍIó½ÔÖ6Ö · ����Ö_� Î9�3� Å���� ÊMÌ4îPÏ � îUÏ á
Ü Í;îPÏAºÏ Ö Ó Ö Ï Ü�Ö
ÙÝÜ�Ùèá�ò ÔÖ Ó�Ð Ü Í Ù ÔÖ#Ù Ñ ×àå Ð¥óCÎPÑ ×ÝÖ'Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜèÖ Ê
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ñ ÏyÑ�Ïê� ×èÖ Ó Í Ö6×	ÜèÖ Ó�� Ù�åRÖ/Ù Í;ÎUÏCÐ å ÐUÏ�Ð å îPÎUÍ;ØdÑ Ö Ö
ÙÝÜ¥Üè× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖXÖ ÏyÑ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å�Ö Ï Ö6ÙÝá Ð å Í Ö6× Ê9�{îUÑ ×
á6Ö
å Ð å;Ö�á îPÏ9ç Ö
×ÝÜ Í ÙèÖ Ñ × ø	ù�ð � ×ÝÖ Ï ß Ñ�Ï Ö çGÐ åRÖ Ñ ×¢Õ ÍRÏ ÙÝÜ ÐUÏ Ü ÐUÏæÔÖ
Ö_×r�_¦���® � Ö
Ü¥å Ð�Ó ÐUÍRÏ Ü Í Ö Ï Ü � Ö Ï ß ÐUÏ ÜÑ�Ï Ö�ß Ñ × ÔÖ
Ö ¨kÊb� Ö Ï ß ÐGÏ Ü/á
Ö�ÜâÖ Ó�� ÙXå�� Ð��;�CÐ ×èÖ Í å�ß îPÍ Ü ØdÑCÐUÏ Ü ÍIó Ö6×¥Ö
Ü/á î ß�Ö
×XÖ Ï í Í;Ï�ÐUÍ ×ÝÖ�å Ð�çUÐ å;Ö Ñ ×Ð á�Ü Ñ Ö
å;å;ÖTß�Ö(å Ð � îPÏ á�Ü ÍRîPÏ Ö Ï Ö6ÙÝá Ð å Í Ö6× Ê
ú ÐUÏ Ù å���Ö Ò Ö Ó�� å;Ö�ß�Ö(å Ð�óCÎUÑ ×èÖ îPÏ�Ð Ñ�Ï Ö �æÔÖ6× ÍRî ß=Ö	ß�� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏCÐUÎ ÖTß�Ö ¨ Ö
Ü îPÏ á î ß�Ö#åRÖ6Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ
ß Ñ Ù ÍRÎPÏCÐ åMÙ Ñ × É í Í ÜèÙ Ê
� Ö6Ù � Ö6×�� î × Ó ÐUÏ á
Ö6Ù�ß�� Ñ=Ï á îPÏ9ç Ö
×ÝÜ Í ÙèÖ Ñ ×#ø#ù½ðmß ÔÖ � Ö Ï ß�Ö Ï Ü(ß�Ö Ù Ð á Ð���Ð á Í Ü ÔÖ¥ß=Ö á�ò îPÍ Ù Í × Ñ�Ï Ö çUÐ å;Ö Ñ ×ÐUÑ ÙÝÙ ÍÆÍ;Ï ÙÝÜ ÐGÏ Ü ÐUÏæÔÖ
Ö ØdÑ Ö �2î ÙèÙ Í í�åRÖ#Ö
Ü�ß�Ö(å ÐXÓ�ÐGÍ;Ï ÜâÖ Ï�Í × ÐGÑ ÙèÙ Í á îPÏ ÙäÜ ÐUÏ ÜâÖ ØdÑ Ö �Mî ÙÝÙ Í í�å;Ö ·E�ÝÑ Ù ØdÑ � Ð á
ÖØdÑ �þÖ6å;åRÖ#Ö6ÙäÜ ØdÑCÐGÏ Ü ÍRó½ÔÖ#Ö�Ü�á î ß ÔÖ ÐUÑ ÙèÙ Í�ç]Í ÜâÖ ØdÑ Ö �2î ÙèÙ Í í�åRÖ Ê
� Ï á îPÏ9ç Ö
×ÝÜ Í ÙèÖ Ñ ×eð	ùYø çGÐyî��æÔÖ
×èÖ
×�ß ÐUÏ Ù�å;Ö-ÙÝÖ Ï Ù Í;Ï9ç Ö
×èÙèÖ Ê Þø ��Ð ×ÝÜ Í ×�ß�Ö6Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ�ß Í Ùèá
×6ÞÖ
ÜèÖ6Ù�Ö�ÜØdÑCÐUÏ Ü ÍIó½ÔÖ6Ö
Ù îPÏ á6× ÔÖ6Ö Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð åMá îPÏ Ü ÍRÏ]Ñ Ö Ï Ö6ÙÝá Ð å Í Ö6× Ê�÷ Ö#ß=Ö6× Ï=Í Ö6×½ß îPÏ�Ï Ö
× Ð¥Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð å ÐGÏCÐ å îUÎPÍ;ØdÑ ÖÐ�� ×6ÞÖ6Ùàå Ñ=ÍcÐ^çPîPÍ × Ð��$� å Í;ØdÑæÔÖ Ñ�Ï�ó åIÜâ×ÝÖ#ß�Ö(×èÖ6á îPÏ ÙäÜâ× Ñ á
Ü ÍRîPÏ � ÍRÏ ÜèÖ6× �Mî å Ð Ü ÍRîPÏ)��Ð��$� × î�� × Í�ÔÖ Ê

 Ö Ó Ð × ØdÑ ÖÏ� �¹îPÑ × Ñ�Ï Ö'í îUÏ�Ï Ö(×èÖ
ÙÝÜ Í Ü Ñ Ü Í;îPÏ ß Ñ Ù Í;ÎPÏCÐ å îPÏ�� Ö Ñ Ü �ÝîPÑ Ö6×àÙ Ñ ×àå0� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏCÐUÎ ÖTÖ
Ü�å ÐØdÑCÐUÏ Ü ÍIó á Ð Ü Í;îUÏ�Ê ø Í;Ï Ù Í=Ñ=Ï � î ×ÝÜ ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏCÐUÎ Ö � Ö Ñ Ü ÔÖ ØdÑ�Í å Í í�×ÝÖ6× Ñ�Ï Ö Î × î ÙÝÙ Í ÞÖ
×èÖ ØdÑCÐGÏ Ü ÍRó á Ð Ü ÍRîPÏ�ÊE� Ö
ÙÝÜ ÐUÏ ß Ð ×èß ÷ ú*ø Ñ ß Í;î ÙÝÜ ÔÖ6× ÔÖ î ß�Ö Ë�üPê9É/Ñ Ü Í å Í ÙÝÖ Ñ�Ï Ö©�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6ÖXß�� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ�ÐUÎ Ö#ß�Ö ýUý�ÊRË Í�Þ Ò Ö�ÜÑ�Ï Ö ØdÑCÐUÏ Ü ÍRó á Ð Ü ÍRîPÏ ÞÐ#Ë_� í Í ÜèÙ ÊV� Ö
Ù¹ß=Ö6× Ï=Í Ö6×ÝÙÆß ÔÖ ç Ö6å î��$� Ö Ó Ö Ï ÜâÙÆÖ Ï ú4x	ú�ø Ñ ß ÍRî ÙÝÜ ÔÖ
× ÔÖ îP� Ö6× Ó Ö�ÜèÜâÖ Ï ÜÑ�Ï Ö ØdÑCÐUÏ Ü ÍIó á Ð Ü Í;îPÏ ß�Ö ÉGý í Í ÜèÙ ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏæÔÖ6ÙªÞÐkü�� Í�Þ Ò�· Ü ÐUÏ ß Í Ù ØdÑ Ö-åRÖ6Ù�ß ÔÖ6í Ñ ÜâÙ�ß Ñ � î × Ó�Ð ÜÌ ø ÷ ú � Ö
× Ó Ö
ÜÝÜâÖ Ï Ü Ë í Í Ü ÔÖ6á�ò ÐGÏ Ü Í åRå îPÏæÔÖ/ÞÐ�ÉA·¡êPÉPÉGý k Þ Ò � ��' ² '=�Uý � îPÍ Ù ýPý�ÊIË Í�Þ Ò_� Ö
Ü Ñ=Ï Ö#Ö Ò Üâ× ßÖ Ó Ö
×èÖ
ÙèÙÝÖ Ó í�å ÐUÏ á
Ö Ð^ç Ö6á'å;Ö#Ù ÍRÎPÏCÐ å ÐUÏCÐ å îPÎPÍRØ]Ñ Ö Í;Ï=Í Ü Í;Ð å Ê
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 �7}=��vyx���{ãâ�v����)��{\������~Az9�ÿþ{9};{
ú ÐUÏ Ù�á6Ö�ÜèÜâÖXÙÝÖ6á�Ü Í;îUÏ§îPÏ-çGÐ�Í;Ï Üâ× î ß Ñ�Í ×ÝÖ Ñ=Ï Ö ç Ö
×èÙ ÍRîPÏ ß Í Ùèá6×6ÞÖ
ÜèÖ ß�Ö å Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × Ó Ð Ü ÍRîPÏ ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö6×
ß�Ö
Ù�Ù Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò ß Í Ùèá
×èÖ�ÜâÙ Ê
�Ð��$� Ö6å îUÏ Ù Ø]Ñ Ö �2îPÑ × Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏCÐ åCß Í ÙÝá6×èÖ�ÜÆ���&� Î��3� Å���� ·]îUÏ�Ð á îPÏ Ù Í ß ÔÖ
× ÔÖ�Ù Ð Üè× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö�ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö6×ß�&��µ �½ØdÑ�Í Ö6ÙÝÜ Ñ�Ï Ö�� îUÏ á
Ü Í;îPÏ ß=Ö'å Ð¥çGÐ × Í;Ð í�å;Ö�á îPÏ Ü Í;ÏdÑ Ö6µ Ê)�{îUÑ × �MîUÑ=çPîPÍ × ÔÖ
Ü Ñ ß Í Ö6× å;ÖTÙ � Ö6á
Üè×èÖ(ß�� Ñ�Ï
Ù ÍRÎPÏCÐ åMß Í ÙÝá6×ÝÖ
Ü�Ù Ñ × î ×Ýß Í;Ï�Ð ÜâÖ Ñ × Í å�� ÐUÑ Üàß îUÏ á ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ�Ï Ö
× ß�&��µ �2Ê
¼ J ü J ± 
cº»Ä2²¹¾C·zH¯# �Àd´YºÅµ�¶{ºZ7�·ÆÀ4Â�J
Ì4îPÍ Ü���� Ô � Î9��� Åª�\� Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏCÐ åUß Í Ùèá6×ÝÖ
Ü �æÔÖ
× ÍRî ß ÍRØdÑ Ö ß�Ö �æÔÖ6× ÍRî ß=ÖúM ·@Ð^ç Ö
á¥M ?èN�· á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×èÖÿ� Ô � Î9� Á� Ô � Î + ¬ M �5·=�2îPÑ ×�Ü îUÑ ÜàÖ Ï Ü Í Ö6× ¬ Ê
�Ð��$� Ö6å îUÏ Ù ØdÑ Ö å0� îPÏè� Ö Ñ Ü�Üâ× îUÑ=ç Ö
×�ÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï Ü¥M+Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò Ö ÒA�MîPÏ Ö Ï Ü Í Ö6å;Ù�ß Í Ùèá
×èÖ�ÜâÙ�Ö
Ü �½ÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö
Ù
ß�Ö �æÔÖ
× Í;î ß�Ö0M Êà÷ Ö Ù îUÏ Ü�åRÖ6Ù�Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]Ò ß�Ö?å Ð � î × Ó Ö ä � � Î�� Á ´Æä ��¹ � Å · î ÞÑ µ � Á Éª½ � © M Ö�Ü��Á þ;ý^Ë�ý DVDVD ý M ª Ë�Ê
� Ð × ÐUÍ å;åRÖ Ñ ×ÝÙ îPÏ Ó îUÏ Üè×èÖ ØdÑ � Ñ�Ï Ö�Ù Ñ�Í ÜâÖÅM ºÛ�½ÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö � Ö Ñ Ü ßÖ
Üè×èÖ/×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ6Ö ��Ð × Ñ�Ï Ö�Ù îPÓ�Ó Ö
ß�ÖªÙ Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò Ö ÒA�2îPÏ Ö Ï Ü Í Ö6åRÙ�ß îUÏ Ü�å;Ö
Ù��»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö6Ù�Ù îUÏ Ü�ß�Ö6Ù Ó¥Ñ åRÜ Í¹� åRÖ6ÙXÖ Ï Ü Í Ö6×ÝÙ�ß�Öªå Ð �»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö� îPÏ ß ÐUÓ Ö Ï Ü Ð åRÖ Éª½|© M Ê
� Ï Ù Í;ÎUÏCÐ åXM ºÛ�æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö�ÙR� ÔÖ
á6× Í Ü ß îPÏ á½á îPÓ�Ó Ö�Ù îUÓ Ó Ö�ß�Ö6Ù{Ù Í;ÎUÏCÐUÑ4Ò ä � ·@î ÞÑ ��Á þ;ý^Ë�ý D\DVD ý M�ª Ë �P Î0? È �:� Ô � Î9� Á ËM Wú� �~ ���p  ß� Ô ��� � ä � C�T � ÅwU�W ý
î ÞÑ å;Ö
Ù ß�&��� �5· �ÀÁ þAý^Ë�ý DVD\D ý M¨ª Ëb· Ù îPÏ Üàå;Ö
Ù Ë ³_²Ûä Ë.� ² �=®d� µÊ²%å\³E¶A´ � ².´ ß Ñ Ù Í;ÎUÏCÐ åï� Ô Ê�	Ï�Ó îPÏ Üè×èÖ#å Ð � î × Ó Ñ åRÖ Í;Ï9ç Ö6×èÙÝÖ

ß� Ô ��� � Á W�� �~
Å
�p  � Ô � Î�� ä � � C�T � ÅwU�W D

�	Ï ×èÖ Ó�Ð × ØdÑ Ö ØdÑ Ö ß� Ô ��� � Á ß� Ô ��� + ¬ M � Ö�Ü îPÏ�� Ö Ñ Ü�á îPÏ Ù Í ß ÔÖ
×èÖ
× ØdÑ Ö#å0� ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îUÏ¢� × ÔÖ6á ÔÖ
ß�Ö Ï ÜèÖ Ï Öß îPÏ=Ï Ö �CÐ ÙàÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï Ü<Mïá î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ ß� Ô ��� �5·CÓ ÐUÍ Ù�ß ÔÖ ó�Ï�Í ÜàÖ Ï � ÐUÍ Ü Ñ�Ï Ö(Ù Ñ�Í ÜèÖ �½ÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö Ê
÷½îPÏ á
å Ñ Ù Í;îPÏ � Þø Ñ�Ï Ö§Ù Ñ=Í ÜâÖ0M ºñ�æÔÖ
× ÍRî ß ÍRØdÑ Öæ��� Ô � Î9��� Åª�\� ·æîPÏ Ð ÙèÙ î á Í Ö Ñ�Ï Ö§Ù Ñ�Í ÜâÖ0M ºÛ�æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö� ß� Ô ��� �3� � ��� · Ö
Üà× ÔÖ6á Íí� × î]ØdÑ Ö Ó Ö Ï Ü Ê�	Ï�Ð ÐUÍRÏ Ù Í ß�Ö Ñ]Ò � Ð5Ìá îPÏ Ù ß Í ÙÝá6×6ÞÖ�ÜâÖ
Ù ß�Ö#×ÝÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ
× Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åQß Í ÙÝá6×èÖ�Ü �æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö Ê
��µ2²��2µMÇÅ·c³@ºÅµ2² ¸9ºÅ´Y¸9·¹ÇÅ¾Cº»´@À_J
�{îUÑ ×TåRÖ6ÙTÙ Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò��æÔÖ
× Í;î ß ÍRØ]Ñ Ö6Ù îPÏ§Ð^çGÐUÍ Ü Í;Ï Üè× î ß Ñ�Í Ü�å Ð�Ï�î Ü Í;îUÏ ß�Ö¥á îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏ á Í ×èá Ñ å ÐUÍ ×èÖ Ê)
�Ð��Aº� Ö6å îUÏ Ù ØdÑ Ö �MîPÑ ×½ß�Ö Ñ4Ò Ù Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò��æÔÖ
× Í;î ß ÍRØ]Ñ Ö6Ù ß�Ö �æÔÖ
× Í;î ß�Ö�M · � Ô Ö�Ü�g Ô ·4îPÏ ß ÔÖ óCÏ=Í Ü h Ô Áa� Ô �ª�Xg Ô�CÐ × h Ô � Î�� Áa� Ô � Î�� �ª�^g Ô � Î�� Á W�� �~ß �p  � Ô � Î ª ñ�� g Ô � ñ�� D
�	ÏªÓ�îPÏ Üâ×èÖ ØdÑ Ö h Ô Ö6ÙäÜmM ºÛ�æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö ·WîPÏ � Ö Ñ ÜTß îPÏ á å Ñ�Í¹Ð ÙèÙ î á Í Ö
×TÙ Ð Ù Ñ�Í ÜâÖ¥ß=Ö á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙTß�ÖìCîPÑ × Í Ö6×�� ßh Ô ��� �3� � �\� Ê ñ Ï � îPÏ á�Ü ÍRîPÏ ß�Ö6Ù�á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ�ß=Ö ìCîPÑ × Í Ö
×�ß�Ö�� Ô Ö
Ü<g Ô îPÏ Üâ× îPÑ=ç Ößh Ô ��� � Á ß� Ô ��� � u ßg Ô ��� � D
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÷½îPÏ á
å Ñ Ù Í;îPÏ � �ÆÐ á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ á Í ×èá Ñ å ÐUÍ ×èÖ¥ß=Ö6Ù(Ù ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò �æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö
Ù	á î ×è×èÖ
Ù �2îPÏ ßÃÞÐ å Ð�Ó Ñ åRÜ Íí� å Í º
á Ð Ü Í;îUÏ ß�Ö6Ù�Ù Ñ�Í ÜâÖ
Ù ß�Ö(á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙàß�Ö ìCîPÑ × Í Ö6× Ð ÙèÙ î á Í�ÔÖ6Ö
Ù Ê
ñ Ò Ö6×èá Í á
Ö6Ùg�
ËPÊP�	Ï á îUÏ Ù Í ßcÞÖ6×ÝÖ�å;Ö�Ù Í;ÎPÏCÐ å Ë_þEºÛ�æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö�� Ô ß ÔÖ ó�Ï�Í �CÐ × � Ô � Î9� Á Ëe�2îPÑ × þ�° Îj°!ý Ö�Ü� Ô � Î9� Á þÀ�MîUÑ × ÚÍ° Îr° ü�Ê
 Ö � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ
×<� Ô � Î9�MÊ2÷�Ð åRá Ñ åRÖ6×�Ö�Ü�×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ
× ß� Ô ��� �MÊÉ4Ê k îUÏ Üè×èÖ
× ØdÑ Ö ~ Á ��� 9A� Î + ¬ M � Á ËM Wú� �~ ���p  ä � C�T � ÅVU�W D

�	Ï�Ï Ö çGÐè�CÐ Ù ÔÖ
Ü Ñ ß Í Ö
× � å Ñ Ù�Ö Ï ß ÔÖ
Ü ÐGÍ å2å;Ö6Ù � × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ
Ù½ß�Ö
Ù á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙ�ß=Ö ìWîUÑ × Í Ö6× Ð ÙèÙ î á Í�ÔÖ6Ù'ÞÐ¥Ñ�Ï
Ù ÍRÎPÏCÐ å �æÔÖ
× Í;î ß ÍRØ]Ñ Ö Ê ú ÐUÏ Ù½å Ð ÙèÖ
á
Ü Í;îPÏ Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜâÖ îPÏ�çGÐ¥Ñ Ü Í å Í ÙèÖ6× å Ð ß�Ö6ÙÝá6× Íí� Ü ÍRîPÏ��CÐ ×½á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ ß�ÖìCîPÑ × Í Ö6×½ß�Ö6ÙàÙ ÍRÎPÏCÐUÑ]Òe�æÔÖ
× Í;î ß ÍRØ]Ñ Ö6Ù Ö
Üàå�� îUÏ�ç Ö6×Ý× Ð å;Ö Ñ ×èÙ � × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ6Ù¥ÞÐ á6Ö Ó�îPÓ Ö Ï Ü Ê
¼ J ü J ¼ 
cº»Ä2²¹¾C·zHæ�¾y¶¹·¹´ �ÀdÀ§ÇÅº\Áyº»³ �ÀdÀ_J
ú ÐUÏ Ù'á6Ö�ÜèÜèÖ ÙÝÖ6á
Ü Í;îPÏkîPÏ á îPÏ Ù Í ß�ÞÖ
×èÖ�Ö Ò á6å Ñ Ù ÍIç Ö Ó Ö Ï Ü�ß�Ö6Ù�Ù ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò ÞÐ ß Ñ × ÔÖ6Ö å Í;Ó�Í Ü ÔÖ ÊQÌ4îPÍ Ü:�&� Î9�#Ñ�Ï
Ù ÍRÎPÏCÐ åMß�Ö(å îPÏ=ÎPÑ Ö Ñ ×4MïÜèÖ6å ØdÑ Öm�&� Î�� Á þ Ù Í9Î§Ï � Ð��$�CÐ ×ÝÜ Í Ö Ï Ü �CÐ Ù ÞÐ � þ;ý^Ë�ý DVDVD ý M¨ª ËK� Ê
ð î ÜâÖ��7� Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å�ß=Ö�å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×�� / M � Ö Ñ Ü'Ü îUÑE�ÝîPÑ ×ÝÙ ßÖ�Üâ×èÖ á îPÓ�� å ÔÖ
Ü ÔÖ �CÐ ×�ß�Ö
Ù Ò2ÔÖ6× î Ù¥Ö ÏkÑ�Ï
Ù ÍRÎPÏCÐ åMß�Ö(å îPÏ=ÎPÑ Ö Ñ ×4M Ê
ø Ü îPÑ ÜàÙ Í;ÎUÏCÐ åQß=Ö'å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×GM îPÏ�� Ö Ñ Ü Ð ÙÝÙ î á Í Ö6× Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å �½ÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö*� Ô ß ÔÖ ó�Ï�Í9�CÐ ×� Ô � Î�� Á ~ Á ��� �&� Î + ¬ M � Á]�&� Î?Ó î ß M � D

�ÔÖ6á Íí� × î]ØdÑ Ö Ó Ö Ï Ü · ÞÐ��CÐ ×ÝÜ Í × ß Ñ Ù Í;ÎUÏCÐ åIM ºÛ�æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö*� Ô îPÏ ×ÝÖ
Üè× îPÑ=ç Ö�åRÖ#Ù ÍRÎPÏCÐ åcß�Ö'å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×4MÖ Ï��2î Ù ÐUÏ Ü �&� Î9� ÁBA � Ô � Î�� ý Ù ÍUþÅ° Î0° M ª Ë�ýþ ý Ù Í;Ï�îUÏ D�	Ï�Ð'ç]Ñ ß ÐGÏ Ù½å Ð ÙÝÖ6á
Ü Í;îPÏ¢� × ÔÖ
á ÔÖ6ß=Ö Ï ÜâÖ ØdÑ Ö�å0� îPÏ¢� Ö Ñ Ü½×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï ÜèÖ6×�åRÖ�Ù Í;ÎPÏCÐ å_� Ô � Î9���CÐ × Ñ=Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åM ºÛ�æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö · � î × ÓÕÔÖ �CÐ ×'åRÖ6Ù(á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ ß� Ô ��� �MÊU�{îUÑ × ÎPÐ ×èß�Ö
×(å Ð ß ÑCÐ å Í Ü ÔÖ îPÏ?çUÐ�Ð ÙÝÙ î á Í Ö
× ÐUÑÙ ÍRÎPÏCÐ åi�&� Î��5· ß�Ö(å îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ ×�M ·�Ñ�Ï Ö �æÔÖ
× Í;î ß�Ö · ß�Ö(å îPÏ=ÎPÑ Ö Ñ ×GM · ß�Ö(å Ð Ù Ñ�Í ÜèÖ#ß�Ö6Ù ß� Ô ��� �MÊð î Ü îPÏ Ù ß�7��� � å;Ö
Ù�Mïá î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙàá�ò îPÍ Ù Í Ù ·�îPÏ�Ð

ß�7��� � ÁBA ß� Ô ��� � ý Ù ÍUþ�° � ° M¨ª Ë�ýþ ý Ù ÍRÏ�îPÏçý
Ö
Ü�× ÔÖ6á Íí� × î]ØdÑ Ö Ó Ö Ï Ü îPÏ�î í4Ü Í Ö Ï Ü Ñ�Ï Ö(Ù Ñ�Í ÜâÖ �æÔÖ
× ÍRî ß ÍRØdÑ Ö	Ö Ï��2î Ù ÐUÏ Ü

ß� Ô ��� � Á ß�7��� Ó�î ß M � D
÷½îPÏ á
å Ñ Ù Í;îPÏ � ñ Ï§Ñ Ü Í å Í Ù ÐUÏ Ü Ñ�Ï � × î å îPÏ�Î Ö Ó Ö Ï Ü �æÔÖ
× Í;î ß ÍRØ]Ñ Ö'ßi� Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð å�ÞÐ ß Ñ × ÔÖ6Ö å Í;Ó�Í Ü ÔÖ6ÖmM ·2îPÏ
Üâ× îPÑ=ç Ö Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð ådß�Ö�ß Ñ × ÔÖ6Ö@M · á îPÓ��Mî Ù ÔÖ½ß=Ö6Ùuá î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö6×¹ß Ñ Ù Í;ÎPÏCÐ å Í;Ï�Í Ü ÍAÐ å �æÔÖ6× Í;î ß Í Ù ÔÖ Ê� Ö(Ùèá�ò ÔÖ Ó�Ð Ù Ñ�ÍIçGÐUÏ Üà× ÔÖ6Ù Ñ�Ó Ö#á6Ö6Ù�ß ÔÖ ç Ö6å î��$� Ö Ó Ö Ï ÜâÙ��

h\� ç DF-0G.LV2Ûè¸,.-ñK�GkIÛHQ,RL�MV+b<R,SNV-ÛHQ+�-\MOHQ2�Ú�--,+�I�+



*&+�,.-0/1+32547698;:=<?>�8A@CBEDF-0G.HJI0+3K�+3L1I5MONP2�HQ/RLSG.TO+�IUMV+�2UHWKXGY/.+�2=Z)[\G.NV]O^_H`LS+badc\:e*7fgaihYj1j.hkZlhYj1j.m ü5�
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ó
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� O�� Q�ë �1ì S ë´í´í´íÈëCî E H � Ô O�� Q�ë �lïñðò�ó¡´ô �öõ�÷h�MøCùÇúC�öõ{û

ôC¡ ø�ú ô �vüýúC�öõ{ûl ù�þhû ¡òjó¡´ô �Mõ�÷ ¡L� OXÿ Q�ë ÿ�ì S ë´í´í´íÈëCî E H L� Ô OXÿ Q�ë ÿaï�ð
� ô ù:ûhø���õ ô-¢ ùÇúC�öõ{û÷ ¡�� õ{þ ô � ¡´ô ÷h�vøCü ô  ¡ ú ¡ � õ ¡�� ü´� ¡ û�úCøG÷ ¡�� õ{þ ô � ¡´ô÷	�¨þhû»øC��
{ûhù
� ò�ó¡´ô �öõ�÷h����þ ¡

�	Ïû�Mî ÙÝÖ(Ù îPÑ=ç Ö Ï Ü�� W Á ä � %��� · ß îPÏ á'Ö Ï���Ð ×ÝÜ Í á Ñ å Í Ö
×�� �
ÅW Á ä � C�T � ÅwU�W ·

Ö
Ü îPÏû� Ö Ñ Ü ÔÖ
á6× Í ×èÖ#åRÖ6Ù ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îUÏ Ù Ù Ñ�ÍIçGÐUÏ ÜâÖ6Ù��

ß�7��� � Á W�� �~
Å
�p  �&� Î�� � � � ÅW ý ��Á þ;ý^Ë�ý D\DVD ý M¨ª Ë

�&� Î9� Á ËM Wú� �~ ���p  ß�7��� � � �
ÅW ý Î Á þ;ý^Ë�ý DVDVD ý M ª Ë

ú ÔÖ ó�Ï�Í Ü Í;îPÏ ÙÆ�ù � ß����� �ä� �²�p   �  )Y)Y)Y  Wú� ��Ö
ÙÝÜ Ð��$� Ö6å ÔÖ6Ö ® ´ ���;��5 ³E´1» ±²_²©µÊ²Vå\³E¶Ê´ � ².´�µ �¹�_Ë ´ â² ® ²����cå���� ß�Ö��&� Î9��Êù �¹ÐÀ� ×ÝÖ Ó�Í ÞÖ6×ÝÖ ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îUÏ Ö
ÙÝÜ Ð��$� Ö6å ÔÖ6Ö ±² ¾ ¶ ��®�� ³ � µ î �������¸áO� ² ß Ñ Ù Í;ÎUÏCÐ å Êù �¹Ð ß�Ö Ñ4Ò4Í ÞÖ Ó Ö ÔÖ ØdÑCÐ Ü Í;îUÏ Ö
ÙÝÜ Ð��$� Ö6å ÔÖ6Ö ±² ¾ ¶ ��®�� ³ � µÊ² �.á½�=®d° â² � ² ß Ñ Ù Í;ÎPÏCÐ å Ê

 Ö Ó Ð × ØdÑ ÖÏ�� Ö6Ù�� î × Ó¥Ñ å;Ö
Ù�Ù Ñ$�$�2î ÙÝÖ Ï Ü ØdÑ Ö4�&� Î�� Ö�Ü ß�&��� �5·9çGÐ åRÖ Ï Ü Ò2ÔÖ
× î Ö Ï ß=Ö6ò î ×ÝÙæß=Ö6Ù �MîPÍRÏ ÜâÙ þ;·CË�·CÊ
Ê6Ê�· M�ª ËUÊ
ñ Ï ÖRØMÖ
Ü îPÏ Ö
ÙÝÜ	ÙÝÖ Ñ åRÖ Ó Ö Ï Ü Í;Ï Ü ÔÖ
×èÖ6ÙÝÙ ÔÖ ��Ð ×6M çUÐ å;Ö Ñ ×èÙg�2åRÖ�Ù Í;ÎPÏ�Ð å Í;Ï�Í Ü ÍAÐ åQÖ6ÙäÜ	ß�Ö�å îPÏ=ÎPÑ Ö Ñ ×6M Ö�ÜMïá î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙàß�Ö ìCîPÑ × Í Ö
×�Ù îPÏ Ü�Ù ÑS� Ù ÐUÏ ÜâÙ �MîUÑ × ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï ÜèÖ6×4� Êk ÐUÍ Ù Í å Ï Ö�� ÐUÑ Ü ��Ð Ù îUÑ í�å Í Ö6×�å ÐÏ�½ÔÖ6× Í;î ß Í á Í Ü ÔÖ�ß�Öm� Ô · ×ÝÖ6Ù ��Ê�ß� Ô ·CØdÑ�Í Ö6ÙäÜàÜ îPÑE�ÝîUÑ ×èÙàÙ îUÑ Ù º��èÐ á6Ö Ï ÜèÖ�Ö�ÜØdÑ�Í Ö ÒA� å Í;ØdÑ Ö Ñ�Ï�Î × ÐUÏ ß Ï�îPÓ í=×èÖ#ß�Ö � × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ6Ù ß�Ö(å Ð ÿàì ú Ê
ð î ÜâÖÀ� � Ö6Ù ÔÖ ØdÑCÐ Ü ÍRîPÏ Ù�ß�� ÐUÏCÐ å Û ÙèÖ�Ö
Ü ß�ÖTÙ Û]Ï Üèò�ÞÖ6ÙÝÖ	ÙèÖàÜâ× îPÑ=ç Ö Ï Ü�Ù îPÑ Ù ß�Ö6ÙX� î × Ó Ö6Ù�ß ÍIç Ö6×ÝÙèÖ
Ù½ß ÐUÏ Ùæå Ð
å Í ÜèÜ ÔÖ6× Ð Ü Ñ ×ÝÖ ·=Î × ßÐ á
Ö�ÞÐ å ÐÀ� × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ#ß�Ö(ß ÑCÐ å Í Ü ÔÖ ·4Ø]Ñ Ö�å�� îPÏ�ç Ö6×è× Ð�� å Ñ Ùàå îUÍ;Ï�· á6Ö
Ù
� î × Ó Ñ å Ð Ü ÍRîPÏ Ù½Ù îPÏ ÜÔÖ ØdÑ�ÍIçGÐ å;Ö Ï ÜèÖ6Ù Ê
ñ ÏÀ�CÐ ×ÝÜ Í á Ñ å Í Ö6×¹å;ÖÞ� Ð á�ÜâÖ Ñ × ËM ß�Ö å�� ÔÖ Ø]Ñ�Ð Ü ÍRîPÏ ß�Ö Ù Û]Ï Üâò�ÞÖ6ÙèÖ�Ö6ÙäÜ Ù îPÑ=ç Ö Ï Ü ×èÖ Ó�� å Ð á ÔÖ �CÐ × Ñ�Ï � Ð á�ÜâÖ Ñ ×
Ë� M ß ÐUÏ Ù á�ò Ð á Ñ�Ï Ö�ß�Ö
Ù ÔÖ ØdÑCÐ Ü ÍRîPÏ Ù Ê

h D�@Ic\adD�8;fg8,d&D�[\c0eVa"*fdfcU>



ü)ü *&+�,.-0/1+32547698;:=<?>�8A@ÇB_DF-0G.HÜI�+kKX+kLYIiMON
20HÜ/RLSG.TE+�IUMV+32UH`K�GY/1+32=Z)[UG.NV]O^_HWLS+badc\:e*7fga5h1j1j.h3ZdhYj1j1m
�¥, �éÀd³/³�´@¾C²¹Â\Ë µW´YÁ �ÀdÀ�¶¹À§,cµ2·Æ´Gº»Àd´
Ì4îPÍ Ü�� Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏCÐ åQß�Ö(å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×4M Ê��	Ï�ç4Í Ö Ï Ü�ß�Ö çPîPÍ × ØdÑ Ö'å0� îPÏe� Ö Ñ Üàå Ñ=ÍcÐ ÙèÙ î á Í Ö
× Ù Ð/ÿàì ú

ß�&��� � Á Wú� �~
Å
�p  �&� Î9� ä � � C�T � ÅVU�W ý �ÀÁ þ;ý^Ë�ý DVDVD ý M¨ª Ë D

�	Ï�Ð Í;Ï Üâ× î ß Ñ=Í Üæå Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Ö	ß=Ö ìWîUÑ × Í Ö6×½ßi� Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏCÐ åMá îPÓ Ó ÖÆ� îPÏ á
Ü ÍRîPÏ�Éª½5ºñ�æÔÖ
× Í;î ß ÍRØ]Ñ ÖTß�Ö#å ÐçGÐ × Í;Ð í�åRÖTá îUÏ Ü Í;ÏdÑ Ö*µ · Ö
Ü ØdÑ�Í ÙR� ÔÖ
á6× Í Ü
ß�&��µ � Á ~

Åª�\� �&� Î9� ä � ��¹ Å Á W�� �~
Å
�p  �&� Î9� ä � ��¹ Å D

ñ Ï��2î Ù ÐUÏ Ü4µ � Á Éª½M � ·CîPÏ ×èÖ Ó�Ð × ØdÑ Ö ØdÑ Ö'å;Ö6Ù ß�7��� � Ù îPÏ Ü�ß�Ö
Ù ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îUÏ Ù½ß�Ö ß�7��µ � Ù Ñ ×àå0� Í;Ï ÜâÖ
× º
çGÐ å;åRÖ é þ;ýKÉª½ ëQß Í ÙäÜ ÐUÏ ÜèÙ�ß=Ö ¨ Á Éª½M Ê
÷½îPÏ á
å Ñ Ù Í;îPÏ � �	Ï�ç4Í Ö Ï Ü ß�Ö Ó îPÏ Üè×èÖ6× ØdÑ Ö	å;Ö
Ù�á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ�ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö
×æß Ñ Ù Í;ÎPÏ�Ð å �æÔÖ6× ÍRî ß Í Ù ÔÖ4� Ô � Î��Ù îUÏ Ü(åRÖ6Ù ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ Ù¦� ¨ Á Éª½I© M � ß=Ö å Ð Üè× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö
×Tß Ñ Ù Í;ÎPÏCÐ åàÞÐ ß Ñ × ÔÖ6ÖXå Í;Ó�Í Ü ÔÖ6Ö�&� Î��MÊ
ð î ÜâÖ�� �	Ï?Ð�Ñ Ü Í å Í Ù ÔÖ'å Ð Ó�ßÖ Ó Ö Ï=î Ü Ð Ü Í;îPÏ ß� �2îPÑ ×Tå Ð�ÿàì úûÖ�Ü#å Ð Üè× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö6×¦� Ð^ç Ö6áÑ�Ï Ö çGÐ × ÍAÐ í=å;Ö¥á îPÏ Ü ÍRÏ]Ñ Ö ��ÊcÌ4Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜTå;ÖXá îUÏ ÜèÖ Ò ÜâÖ îPÏ á îPÏ Ù Í ß�ÞÖ
×èÖ ß�7��� ��îPÑÇß�&��µ � Ö�Ü Í å Ï � ÛªÐUÑ × Ð���Ð Ù
ß�� ÐUÓ í ÍRÎPÑb³ ã Ü ÔÖ Ê
��À]Áy¾�´�7�·ÆÀl� ú ÐUÏ Ù�å0� Í;Ï ÜâÖ
× � × ÔÖ
Ü Ð Ü Í;îUÏ ß�Ö
Ù�á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙ�ß�Öàå ÐTÿàì ú îPÏÀ� Ö Ñ Ü Ï�î ÜèÖ6× ØdÑ ÖàåRÖ6Ù �2îPÍ;Ï ÜèÙ� ×6ÞÖ6Ù ß�ÖÚ�àÁ þ�î ÞÑ �æÁ M ª Ë á î ×Ý×èÖ
Ù �2îPÏ ß�Ö Ï Ü ÐUÑ4Ò í Ð ÙèÙÝÖ6Ù¦�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
ÙXÖ
ÜXåRÖ6Ù �2îPÍRÏ ÜèÙ ÐGÑ Ü îPÑ ×
ß�ÖÈ�ìÁ�M ©PÉ �»ß ÍRç]Í Ù Í;îUÏ Ö Ï Ü Í ÞÖ6×ÝÖ � á î ×è×ÝÖ6Ù �MîPÏ ß�Ö Ï Ü ÐUÑ4Ò ò ÐUÑ ÜâÖ6Ùè�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö
Ù�ß Ñ Ù Í;ÎPÏ�Ð å¥�&� Î9�5· ß�Ö
å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×GM Ê��¾CÂ�¶X�I·¹²ÃÂ^ºÅÄ2²Æ¾CÇ½¶ÆÀ§¶¹·¹´ �ÀdÀ§ºÅ² � ²¹ºÅÀ_J
Ì4îPÍ Üf�&� Î9� Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å]ß�Ö ß Ñ × ÔÖ6Ö ÍRÏ=óCÏ�Í Ö ØdÑ�ÍCÐ ß Ó Ö�Ü Ñ�Ï Ö�Üè× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ
Ö�ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö6× ß�7��µ �MÊ��	ÏÏ� × î á ÔÖ º
ß ÐUÏ Ü½á îPÓ�Ó Ö � å Ñ Ù ò ÐUÑ Ü îPÏ¢� Ö Ñ Ü ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ=Ï Ö6×�á6Ö�ÜèÜèÖP� îPÏ á�Ü ÍRîPÏ�É¾½iºñ�æÔÖ
× ÍRî ß ÍRØdÑ Ö Ù Ñ ×æå0� Í;Ï ÜâÖ
× çGÐ åRå;Öé þ;ýKÉª½ ë Ð�ç Ö6á Ñ�Ï Ö �æÔÖ
× Í;î ß�Ö	ß=Ö É¾½|© M Ê
�	Ïyî í4Ü Í Ö Ï Ü ÐGÍ;Ï Ù Í M á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ ß� Ô ��� � Á ß�7� Éª½ � © M �5·cØdÑ Ö å0� îPÏ � Ö Ñ Ü�á îPÏ Ù Í ß ÔÖ
×èÖ
×�á îPÓ Ó Ö/å;Ö
Ù
á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ�ß=Ö ìCîPÑ × Í Ö
×�ß Ñ Ù ÍRÎPÏCÐ åïM ºñ�æÔÖ6× ÍRî ß Í;ØdÑ Ö6� Ô � Î9� ß ÔÖ ó�Ï�Í9�CÐ ×� Ô � Î9� Á ËM Wú� �~ ���p  ß� Ô ��� � � �

ÅÅ D
ñ Ï�Ñ Ü Í å Í Ù ÐUÏ Ü�å Ð ß ÔÖ óCÏ�Í Ü ÍRîPÏ ß�Ö ß�&��µ ��ÐUÑ]Òe�2îPÍ;Ï ÜâÙ É¾½ � © M ·CîUÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü

� Ô � Î9� Á ËM W�� �~ �²�p Ä�ú~ß �\� �&� ñ�� � � � ßW � � �
ÅW

Á ~ß ��� �&� ñ�� � ËM Wú� �~ ���p  � � Å�� ß # �W � Á ~ß �\� �&� ñ�� �I~ Á �\� 9A� Î ª ñ + ¬ M � �
Á ~ Á ��� �&� Î + ¬ M �
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� å ÛªÐ ß îPÏ á Ñ=Ï � ò ÔÖ Ï�îPÓ ÞÖ Ï Ö�ß�� Ð å ÍAÐ Ù Í;Ï=Î ß ÐUÏ Ù	åRÖ�ß îUÓ�ÐUÍRÏ Ö#ÜâÖ Ó��2î ×èÖ
å · á
Ö6á Í Ö6ÙäÜ�ÞÐ á îUÓ��CÐ ×èÖ6×XÞÐ å Ð
Ù Í Ü ÑCÐ Ü Í;îUÏ Üâ× ÐUÍ Ü ÔÖ6Ö#ß ÐUÏ Ù�åRÖ	á Ð Ù�ß=Ö'å�� ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ�ÏCÐUÎ Ö�ß�Ö
Ù�Ù Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò ÞÐ Ù � Ö
á
Üâ×ÝÖ(í î × ÏæÔÖ Ê�ÆÐ�ÿàì ú ·YÍ;Ï ÜèÖ6× � × ÔÖ
Ü ÔÖ6Öæá îPÓ�Ó Ö ÔÖ
á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îUÏ�ÏCÐUÎ Öb�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6å ·YÐP�2îPÑ × Ö.ØQÖ�Üuß�Ö �æÔÖ6× Í;î ß Í ÙÝÖ6×Æå;ÖæÙ ÍRÎPÏCÐ å�&� Î��5·½îUÏõî í=Ü Í Ö Ï Ü�å;Ö-Ù Í;ÎPÏ�Ð å<M ºñ�æÔÖ6× ÍRî ß Í;ØdÑ Ö � Ô � Î9�MÊ ø �CÐ ×ÝÜ Í × ß=Öªá6ÖªÙ Í;ÎPÏ�Ð å îPÏõÏ Ö � Ö Ñ Ü � å Ñ Ù
×èÖ�Üâ× îPÑ=ç Ö
×àå;Ö#Ù ÍRÎPÏCÐ å Í;Ï�Í Ü Í;Ð åi�&� Î9�MÊ
÷½îPÏ á
å Ñ Ù Í;îPÏ � �ÆÐ Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Ö ß�Ö ìCîPÑ × Í Ö
×uß Í Ùèá6×6ÞÖ
ÜèÖ¦� ÐUÏCÐ å Û ÙèÖ Ö
Ü Ù Û4Ï ÜèòcÞÖ6ÙÝÖ �b� Ö
× Ó Ö
Ü�ß�Öà×èÖ�Üâ× îPÑ=ç Ö
×
å;Ö#Ù Í;ÎPÏ�Ð å ÍRÏ�Í Ü ÍAÐ å&� ��' ² ' �&� Î�� Áa� Ô � Î��3� ÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï ÜàÙ Í �&� Î�� Ö
ÙÝÜXÞÐ ß Ñ × ÔÖ6Ö'å Í;Ó�Í Ü ÔÖ6Ö Ê
�6HcÀ]Áw#{Ç»ÀÕ� � ÐUÓ í Í;ÎPÑL³ ã Ü ÔÖ�ß�Ö(å Ð ÿàì ú �
�	Ï ß ÔÖ óCÏ=Í Üàå;Ö#Ù Í;ÎPÏ�Ð åï� �2îPÑ ×æÜ îPÑ Ü Î0? È �CÐ ×G�&� Î�� Á3A Ë Ù ÍUþÍ° Î0°Ãýþ ÐUÍ åRå;Ö Ñ ×èÙ Ê� Ì]Í å0� îPÏ á îPÏ Ù Í ß�ÞÖ6×èÖ ØdÑ Ö�� Ö
ÙÝÜ Ñ�Ï Ù Í;ÎPÏ�Ð åPß�Ö�å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×IMÂÁ Úy·�îPÏ å Ñ�ÍPÐ ÙèÙ î á Í Ö�å;Ö�Ù Í;ÎPÏCÐ å �æÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö� Ô ß ÔÖ óCÏ�ÍX�MîPÑ ×(Ü îPÑ Ü Î��CÐ ×:� Ô � Î9� ÁB�&� Î?Ó î ß Ú�� Á Ë�Ê7�	Ï × Ð��$� Ö6å;åRÖ ØdÑ � Ñ=Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å�ß�Ö ß Ñ × ÔÖ
Ö
å ÍRÓ Í Ü ÔÖ
Ö�Ö
ÙÝÜ�Ù Ñ$�;�Mî Ù ÔÖ�á îPÓ�Ó Ö Ï á6Ö
× Ö Ï�Î Á þ�Ê
�ÆÐ � î × Ó Ñ å;Ö ß�� ÐUÏCÐ å Û ÙèÖ/ÙS� ÔÖ6á
× Í Ü ß�&��� � Á Ç~

Å
�p  �&� Î�� � � � ÅÊ ·cîPÏ Üâ× îUÑ=ç Ö ß�7��� � Á þe�MîUÑ × Ë ° � °*ý

Ö
Ü ß�7� þF� Á Ú½Ê½Ì4Ñ ×�å Ð?ó�ÎPÑ ×èÖ-Ù Ñ�ÍIçUÐGÏ ÜèÖ îUÏÃÐ ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖO� · � Ô ·�ß����� � Ö�Ü ß� Ô ��� � �»å;Ö6ÙbÔ ��Ð^ç Ö6á2 ß�&� Ú µ ©PÉª½U� 2��¿Üâ× ÐGÍ Ü�á îPÏ Ü ÍRÏ]Ñ=��Ê
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TFD du signal (N=5)
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Coeff. de Fourier et T.F.
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� � Ð ×#á îPÏ Üâ×ÝÖXÙ Í å�� îUÏ á îPÏ Ù Í ß�ÞÖ6×èÖ ØdÑ Öò�kÖ6ÙäÜ Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å{ß�Ö å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×�M Á Ë_þÞ·�îPÏ å Ñ�Í{Ð ÙèÙ î á Í Ö åRÖ
Ù ÍRÎPÏCÐ å Ë_þEºÛ�½ÔÖ6× Í;î ß Í;ØdÑ Ö4� Ô ß ÔÖ óCÏ�Í Ù Ñ × Ñ�Ï Ö �æÔÖ6× ÍRî ß=Ö �CÐ ×�� Ô � Î9� Á Ë��2îPÑ × þÍ°­Î0°Ãý Ö
ÜG� Ô � Î�� Á þ�2îPÑ × Úò°­Îo° ü�Ê
�	Ï�Ó îPÏ Üè×èÖ#ß ÐUÏ Ù�á
Ö(á Ð Ù ·=�MîPÑ ×<� ? � þAý^Ë�ý DVD\D ý M¨ª Ë�� �

ß�&��� � Á �~ �²�p  �&� Î�� � � � Å�   Á Ç~ ���p  � � � Å�   ÁÉä � � C�T � U Ê Ù ÍRÏ � ½ � ©PÉ��Ù ÍRÏ � ½ � ©4Ë_þF�
Ö
Ü îPÏ�Ð Ü îUÑE�ÝîPÑ ×ÝÙ �MîPÑ × å Ð ÿ#Ê�ì½Ê ß Ñ Ù ÍRÎPÏCÐ åï�&� Î9�

ß�&�¶µ � Á ä � C ¹ Ù ÍRÏ � Ú µ ©PÉ��Ù ÍRÏ ��µ ©UÉ�� D
�	Ï�Ð ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü ÔÖ�å Ð	ÿàì ú ß=Ö��&� Î9� � Ó î ß Ñ åRÖæÖ�Ü � ò Ð ÙÝÖ � Ö
Ü · Ù Ñ ×�åRÖ Ó�ßÖ Ó Ö Î × Ð½� ò Í;ØdÑ Ö · åRÖ6Ù Ó�î ß Ñ å;Ö6Ù
Ö
Ü � ò Ð ÙèÖ
Ù�ß=Ö ß� Ô ��� � � Ð^ç Ö
á�ß=Ö6Ù�Ô � Ö
Ü ß�&� ËVþ µ ©PÉª½\� �»Üâ× ÐUÍ Ü½á îPÏ Ü Í;ÏdÑ)��Ê
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Coef. de Fourier et T.F. (modules)
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Phase de la TFD
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¼ J ü J � ��´@µ)#{´Yº �À9³ �À]ÂX¶¹À-ÇÅ¾§³�´@¾C²¹Â\Ë µW´YÁy¾=³@º»µ2² ¶ÆÀ§,cµ2·¹´Yº»À]´ ¶¹º\Â^¸P´��À9³�À_J
� Ö6Ù � × î�� × Í�ÔÖ
Ü ÔÖ6Ù Ù Ñ=ÍRçGÐUÏ ÜâÖ
Ù�Ù îPÏ Ü Ñ Ü Í å;Ö6Ù½ß ÐUÏ Ùàå;Ö
Ù á Ð åRá Ñ åRÙ��� � WW Á ËXý � CW Á � WiU C ý � �

ÅW Á � � � Å F W #W Á � � � F W # ÅW ý
� W^U CW Á ª Ë�ý � � F W^U CW Á ª�� �W ý � � � ÅW Á � � � Wú�?Å #W Á � �

ÅW D
ú ÐUÏ Ù�á
Ö Ø]Ñ=Í Ù Ñ�Í Ü îPÏ�Ï Ö á îPÏ Ù Í ß�ÞÖ6×èÖ ØdÑ Öàß�Ö
Ù Ù Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò ß=Ö�å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×úM · å Ð ×èÖ
å Ð Ü Í;îPÏ Ö Ï Üâ×ÝÖ�åRÖ Ù ÍRÎPÏCÐ å
Ö
Ü�Ù Ð/ÿàì ú�Ö
ÙÝÜ�×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ �CÐ × �&� Î9�  ¬ ß�&��� � D� Ö6Ù Í;Ï ß Í á
Ö6Ù Î Ö
Ü�� çPîPÏ Ü�ß�Ö þ ÞÐ M ª Ë�Ê� �ÆÐXÿàì ú&Ö6ÙÝÜ�å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×ÝÖ©�Y �)�R� Î9� + î � C � Î9�  ¬ Y ß�)�S��� � + î�ß� C ��� �iý Y ý$îQ?on� ú ÑCÐ å Í Ü ÔÖ©� ß�7� Î9�  ¬ MÈ�&����ª6� �àÓ�î ß M �� ú ÔÖ
á Ð å ÐUÎ Ö	á Û á
å ÍRØ]Ñ Ö ·$Î   ý �   ? � þ;ý^Ë�ý D\DVD ý M ª ËK� ��&�3� Î ª Î   �½Ó�î ßÈM �! ¬ � � � Å 9W ß�&��� �

� Å
� 9W �&� Î��  ¬ ß�&�����èª¡�   �½Ó î ßÈM �� Ì]Û]ÓÕÔÖ
Üè× Í Ö¦� �&� Î9�  ¬ ß�7�3��ª*� ��Ó�î ß M �

Ì4Í �&� Î�� Ö
ÙÝÜ Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åM× ÔÖ6Ö
å �
ß�&��� � Á ß�7�3��ª6� ��Ó�î ß M �2 ß�&��� � 2 Á 2 ß�&�3��ª6� ��Ó�î ß M � 2

øT× Î � ß�7��� ��� Á ªªøT× Î � ß�&����ª6� ��Ó î ß M ���
ñ Ï��CÐ ×äÜ Í á Ñ å Í Ö6× 2 ß�&��� � 2½Á¿2 ß�&��M ª�� � 2 ·cË:° � ° M ª Ë�Ê
ú	Ö � å Ñ Ù ß�&� þF� Á W�� �~

Å
�p  �&� Î�� Ö
ÙÝÜ�× ÔÖ
Ö6åcÖ�Ü · Ù Í MïÖ
ÙÝÜ �CÐUÍ × ·�ß�7��M ©PÉ�� Ö6ÙäÜ�× ÔÖ6Ö
å ÐUÑ ÙÝÙ Í Ê� ÷½îPÏ9çUî å Ñ Ü Í;îPÏ á Í ×Ýá Ñ å ÐUÍ ×ÝÖ¦�

�&� Î9� Á W�� �~ß �p  �)�S�3� Î ª ñ���Ó î ß M � � C � ñ��  ¬ ß�7��� � Á ß�)�S��� �?ß� C ��� �
�&� Î9� Áa�)�S� Î9� � C � Î9�  ¬ ß�&��� � Á ËM W�� �~ A �p  ß�)�S�3���èªË� ��Ó�î ß M �?ß� C �#� � D
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�6HcÀd´Y¸9ºÅ¸PÀ4Â�� ÷ Ö
Ù�Ö Ò Ö6×èá Í á
Ö6Ù � Ö Ñ=ç Ö Ï Ü�ÙèÖ � ÐUÍ ×èÖ Î × ßÐ á6Ö ÞÐ ß�Ö
Ù�×ÝÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü Ð Ü Í;îPÏ Ù Î × Ð�� ò Í;ØdÑ Ö6Ù�Ö�Ü� Ö6× Ó Ö
ÜÝÜâ× îPÏ Üàß�� Í å;å Ñ ÙÝÜè×èÖ6×æå;Ö
Ù � × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ
Ùg� Ð ß Ó�Í ÙÝÖ6Ù � ß�Ö(å Ð ÿàì ú Ê
ËPÊP�	Ï ß îPÏ�Ï Ö�åRÖ�Ù Í;ÎPÏ�Ð å�ß�Ö�å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×�M Á ê ß ÔÖ óCÏ�Í �CÐ ×��&� Î9� Á Ëû�MîUÑ × þ¸° Î¤°oý Ö�Ü�&� Î9� Á þÏ�MîUÑ × Úò° Îr° ã½Ê)
 Ö � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ
×<�&� Î9� Ö
Ü�å Ð ÿàì ú�ß=Ö ß�&��� �MÊ
É4Ê�÷½îPÏ Ù Í ß ÔÖ6×èÖ
×àå;Ö#Ù ÍRÎPÏCÐ åMß�Ö'å îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ ×�M Á ý ß ÔÖ óCÏ�Í9�CÐ ×4�&� þF� Á Ë�· �&� ËO� Á ðb©Gý;· �&� É�� Á Ëw©PÉ
Ö�Ü<�&� ðF� Á Ë¾©Yý Ê
 Ö � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ
×<�&� Î9�.· � Ô � Î9� Ö
ÜàåRÖ#Ù ÍRÎPÏCÐ å)gi� Î��æØdÑ�Í Ö6ÙäÜàÜâÖ6å ØdÑ Ö ßgi��� � Á"� � C �Ç ß�7��� �2Ê

ð=Ê�Ì4îUÍ Ü@�)�æÜâÖ
å ØdÑ Ö*�)�S� É�� Á Ë Ö
Ü��)�S� Î9� Á þXÐUÍ å;å;Ö Ñ ×èÙ · Ö
ÜG� C ÜâÖ6å Ø]Ñ Ö*� C � þF� Á Ë�· � C � Ë_� Á ðb©Gý$·� C � É�� Á Ë¾©PÉ Ö�Ü4� C � ðF� Á Ëw©Gý Ê=
 Ö � × ÔÖ6ÙèÖ Ï ÜâÖ6×4�)�S� Î�� Ö
Ü4� C � Î���Êñ Ï á îPÏ Ù Í ß ÔÖ
× ÐUÏ Üm�)�#Ö�Ü�� C á îPÓ�Ó ÖXÙ Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò ß�Ö�å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ × ý$· á îPÏ ÙÝÜâ× Ñ�Í ×ÝÖ/å;Ö Ñ × � × î ß Ñ�Í Ü(ß�Öá îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ á Í ×èá Ñ å ÐUÍ ×èÖ Ê ñ ÙÝÜ º á6Ö ØdÑ Ö'å0� îPÏe�2îPÑ=çGÐUÍ Ü � × ÔÖ çPîPÍ × å;Ö	× ÔÖ6Ù Ñ åRÜ Ð Ü�ÿ
÷½îPÏ ÙÝÜâ× Ñ�Í ×ÝÖàå;Ö � × î ß Ñ=Í Ü�ß�Öàá îUÏdçUî å Ñ Ü Í;îUÏ á Í ×Ýá Ñ å ÐUÍ ×ÝÖ�ß�ÖG�)��Ö�Ü¥� C Ö Ï å;Ö6Ù�á îPÏ Ù Í ß ÔÖ6× ÐUÏ Ü á îPÓ�Ó ÖÙ Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò ß�Ö'å îPÏ=ÎPÑ Ö Ñ × �=Ê2÷½îPÓ��CÐ ×èÖ
× Ð^ç Ö6á�å;Ö(× ÔÖ
Ù Ñ åIÜ Ð Üàß=Ö�å Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ å ÍRÏ½ÔÖ ÐUÍ ×èÖ6�)�S� Î9� �� C � Î9�MÊý�Ê�÷½îPÓ��CÐ ×ÝÖ6×æå;Ö�× ÔÖ6Ù Ñ åRÜ Ð Ü�ß=Ö	å Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü Í;îPÏ á Í ×Ýá Ñ å ÐUÍ ×ÝÖ�ß=Ö	å îPÏ=ÎPÑ Ö Ñ × ý Ö�Ü ê ß�Ö
Ù Ù ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò ß�Ö
Ù
Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò �)�(Ö�Ü�� C ß ÔÖ óCÏ�Í Ù ��Ð ×��&� Î9� Á Ë¢�2îPÑ × þ0° Îs°%ý Ö�Ü þ�ÐUÍ å;å;Ö Ñ ×èÙ · Ö
Ü:� C ÜèÖ6å ØdÑ Ö� C � þF� Á Ë�· � C � ËO� Á ðb©Yý$· � C � É�� Á Ë¾©PÉ Ö�Ü<� C � ðF� Á Ëw©Gý Ö
Ü þ/ÐUÍ åRå;Ö Ñ ×èÙ Ê
÷½îPÓ��CÐ ×ÝÖ6× ÐUÑ ÙèÙ ÍÆÐ^ç Ö6á'å;Ö	× ÔÖ6Ù Ñ åRÜ Ð Üàß�Ö(å Ð á îUÏdçUî å Ñ Ü Í;îUÏ å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×èÖ Ê

��µ2²��2µMÇÅ·c³@ºÅµ2² Ç\ºÅ² �Àd¾Cº»´@À�Àd³ ¸Pµ2²��2µ2Ç\·c³@º»µ2² ¸9º»´Y¸9·{Ç»¾Cº»´YÀ_J
ú ÐUÏ Ùcå���Ö Ò Ö6×èá Í á
Ö � × ÔÖ6á ÔÖ6ß�Ö Ï Ü îPÏ'Ð ç4Ñ'ØdÑ Ö å Ð á îUÏdçUî å Ñ Ü Í;îUÏ á Í ×Ýá Ñ å ÐUÍ ×ÝÖ ß�Ö�ß�Ö Ñ4Ò Ù ÍRÎPÏCÐUÑ4Ò ß�Ö å îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ ×óCÏ�Í Ö � Ö Ñ Ü�á îV³ ãRÏ á Í ß�Ö6× Ð�ç Ö6á'å Ð á îUÏdçUî å Ñ Ü Í;îUÏ å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×èÖ ÊA� Ð × ÐGÍ å;åRÖ Ñ ×ÝÙ îPÏ�ÐXç]Ñ��CÐ × Ó�Í å;Ö
Ù � × î�� × Í�ÔÖ�Ü ÔÖ
Ù
ß�Ö	å Ð�ÿàì ú ØdÑ ÖTå Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ á Í ×Ýá Ñ å ÐUÍ ×ÝÖ�ß=ÖTå îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×�M!á î ×Ý×èÖ6Ù �MîUÏ ßyÞÐ å Ð'Ó Ñ åIÜ Í¹� å Í á Ð Ü ÍRîPÏ ß�Ö
Ù
á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ�ß=Ö'å Ð ÿàì ú&ß�Ö(å îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ ×�M Ê
�	Ï�ç Ö6×è× Ð�Ñ�Ï � Ö Ñ�� å Ñ Ù�å îPÍ;Ï�ØdÑ � Í åÆÖ Ò4Í ÙäÜâÖ�ß�Ö6Ù Ð å ÎPî × Í Üèò Ó Ö6Ù½Üè×6ÞÖ6Ù � Ö
×�� î × Ó�ÐGÏ ÜèÙ �2îPÑ ×àÖ.ØQÖ
á
Ü Ñ Ö6×	å Ðÿàì ú Ê@÷½îUÓ Ó Ö �CÐ × ÐUÍ åRå;Ö Ñ ×èÙQå Ð á îPÏ9çUî å Ñ Ü Í;îPÏ å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×ÝÖ{Ö
ÙÝÜU�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ó�Ó Ö Ï Ü Ñ Ü Í å Í Ù ÔÖ6Ö �MîPÑ ×cá Ð × Ð á
Ü ÔÖ6× Í ÙèÖ
×
å;Ö
Ù ó åRÜè×èÖ
Ù�å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×èÖ6Ù îPÏÃçPîPÑ ß=× ÐUÍ Ü�ÖRØMÖ6á
Ü Ñ Ö6×�å Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ å ÍRÏæÔÖ ÐGÍ ×èÖ �CÐ × Ó Ñ åRÜ Íí� å Í á Ð Ü Í;îPÏ ß�Ö
Ù
á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ¹ß=Ö�å Ð�ÿàì ú Ê � åPÙS� ÐUÎPÍ Ücß îPÏ á�ß=Ö çUîPÍ ×QÙ îPÑ Ù ØdÑ Ö
å;å;Ö
Ù�á îUÏ ß Í Ü Í;îPÏ Ù�å Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ á Í ×èá Ñ å ÐUÍ ×èÖ
ß îPÏ=Ï Ö(å;Ö Ó�ßÖ Ó Ö	× ÔÖ
Ù Ñ åIÜ Ð Ü ØdÑ Ö(å Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ å ÍRÏæÔÖ ÐGÍ ×èÖ Ê
Ì4îPÍ Ö Ï ÜG�)�S� Î��½Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ åQß=Ö'å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×4MÍ��Ö�ÜG� C � Î9��Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ åMß�Ö(å îPÏ=ÎPÑ Ö Ñ ×GM C ·CÐ^ç Ö6á�M�� 1 M C Ê�	Ï Ù ÐGÍ Ü Ð å î ×ÝÙ ØdÑ Ö�åRÖ � × î ß Ñ�Í Ü{ß�Ö�á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×ÝÖ�� n Á]�)���p� C Ö6ÙäÜ�ß�Ö�å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×ÿM�� + M C ª ËÖ
Ü ØdÑ Ö(ß ÐUÏ Ù�åRÖ#ß îPÓ ÐUÍ;Ï ÖP�»× ÔÖ ØdÑ Ö Ï Ü Í Ö6å îPÏû� Ö Ñ Ü ÔÖ
á6× Í ×èÖ ß� n �¶µ � Á ß�)�R��µ � u ß� C ��µ �MÊ
÷½îPÏ Ù Í ß ÔÖ
× îPÏ Ùuå;Ö
Ù ÔÖ6á�ò ÐGÏ Ü Í åRå îPÏ Ù¹ß�Ö ß� n �¶µ � Ö Ï åRÖ6Ù �2îPÍRÏ ÜèÙ|µ � Á É¾½ � © MÍ� ·��2îPÑ ×���Á þA·4Ë�·IÊ6Ê
Êí· M��?ª ËPÊ�	ÏªÐXç]Ñ-ØdÑ Ö'å0� îPÏ�� Ö Ñ Ü ÍRÏ ÜâÖ6× � × ÔÖ�ÜâÖ
×�åRÖ6Ù çGÐ å;Ö Ñ ×èÙ î í=ÜèÖ ÏdÑ Ö
ÙTá îUÓ Ó Ö ÔÖ
Ü ÐGÏ Ü�å Ð�ÿàì ú�ß�Ö'å îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ ×M���ß Ñ Ù Í;ÎUÏCÐ åï� ¼ n � Î9�.·Cî ÞÑ � ¼ n � Î9� Ö6ÙäÜTåRÖ#× ÔÖ6Ù Ñ åRÜ Ð Üàß�Ö'å Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ á Í ×Ýá Ñ å ÐUÍ ×ÝÖÀ�Åß=Ö'å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×4MÍ� �ß�Ö��)�S� Î�� Ö
Ü4� C � Î��.· ß ÔÖ óCÏ�Í Ö �CÐ ×� ¼ n � Î9� Á #$&% ~ Á ��� � n � Î + ¬ MÍ� � ýyþÍ° Î0° M��7ª Ë

þ ýÃÐUÍ å;å;Ö Ñ ×èÙ D
� ×�� n � Î�� Á þ��2îPÑ × Îo/Ùþ Ö�Ü Îr1 MÍ� + M C ª Ëb· ß�� î ÞÑ� ¼ n � Î9� Á #$ % � n � Î9� + � n � Î + MÍ� � ýXþ�° Î0° M C ª É� n � Î9� ý M C ª Ëm° Î0° M��7ª Ëþ ýõÐUÍ åRå;Ö Ñ ×èÙ
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ú îPÏ á�� ¼ n � Î9� Ö
ÙÝÜ î í4ÜâÖ ÏdÑ ÞÐ��CÐ ×äÜ Í ×{ß�Ö�� n � Î�� ß�Ö å Ð � Ð5Ìá îPÏ Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜâÖÆ� îPÏ á î��=Í Ö�åRÖ6Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙuß�ÖG� n � Î��ß�Ö þ ÞÐ MÍ��ª Ë ß ÐUÏ Ù6� ¼ n � Î9�.· Ö Ï Ù Ñ�Í ÜèÖ îPÏ?ÐO�ÝîUÑ ÜâÖ åRÖ6Ù�M C ª Ë çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ ØdÑ�Í ×ÝÖ6ÙäÜâÖ Ï Ü(ß ÐGÏ Ù*� n � Î�� ÞÐ�t¼ n � Î��.· ÞÐÀ�CÐ ×äÜ Í ×�ß�Ö þ � çPîUÍ × ÐUÑ ÙèÙ Í å Ð óCÎPÑ ×ÝÖ ��Ê
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øCþ ò�ò õ ô ú;÷ ¡ � nøCþ ò�ò õ ô ú;÷ ¡ � � ¡ ú � ¼ nøCþ ò�ò õ ô ú;÷ ¡ � C

ñ Ïs�CÐ ×äÜ Í á Ñ å Í Ö6× Ù Í MÍ��ÁÃM C · ÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï Ü�� ¼ n ��M���ª Ë_� Áj� n ��MÍ�bª ËO�1· Ü îPÑ ÜâÖ
Ù	å;Ö
Ù ÐUÑ Üâ×èÖ
Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙß�Ö�� ¼ n ÙèÖ6× îPÏ ÜàÜ îPÑ ÜèÖ6Ù � Ö6×ÝÜ Ñ ×èí ÔÖ6Ö6Ù �CÐ × åRÖ6Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ ß�Ö�� n ØdÑ�Í ÙÝÖ'Üè× îPÑ=ç Ö Ï Ü ÐUÑAº ß�Ö6å ÞÐ ß�Ö:M��&ª Ë�Ê
úè� Ð�� ×6ÞÖ
Ù{á
Ö ØdÑ�Í?� × ÔÖ6áUÞÖ
ß�Ö Í å9Ù Ñ,� Ü ß�Ö � × î å îPÏ�Î Ö
×¹åRÖ6Ù¹ß�Ö Ñ]Ò Ù Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò �)�ÆÖ�Üÿ� C �CÐ ×¹ß�Ö6Ù Ò2ÔÖ6× î Ù �ÝÑ Ù ØdÑ �þÖ ÏM�� + M C ª Ëg�2îPÑ × ØdÑ Öm�t¼ n � Î9� Áa� n � Î��y�MîUÑ × Î Á þ;·�Ë�·IÊ6Ê
Êí· MÍ� + M C ª ËPÊ
÷½îPÏ á
å Ñ Ù Í;îPÏ � �ÆÐ á îUÏdçUî å Ñ Ü Í;îUÏ å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×èÖTß=Ö'ß=Ö Ñ4Ò Ù Í;ÎPÏCÐGÑ4Ò5· ß�Ö(å îPÏ=ÎPÑ Ö Ñ ×èÙ ×èÖ
Ù � Ö6á�Ü ÍRç Ö6Ù�M��½Ö
Ü�M C ·á î ×è×èÖ
Ù �2îPÏ ßyÞÐ å Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ á Í ×Ýá Ñ å ÐUÍ ×ÝÖ�Ù Í åRÖ6Ù½Ù Í;ÎPÏ�ÐUÑ4Ò Ù îPÏ Ü½á îPÏ Ù Í ß ÔÖ
× ÔÖ
Ù�ß�Ö	å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ × ÐUÑ�Ó�îPÍ;Ï ÙÔÖ ÎPÐ å;Ö�ÞÐ M�� + M C ª ËPÊÞø&á6Ö�Ü�Ö.ØQÖ�Ü îPÏ á îPÓ�� å ÞÖ�ÜâÖ	á�ò Ð á Ñ�Ï ß�Ö6ÙàÙ Í;ÎPÏCÐGÑ4Òe�CÐ × ß�Ö6Ù Ò2ÔÖ
× î Ù¦� ÐGÏ�Î å Ê
½ ².´k³�Ð � µFµ �d�Ê�_��Ê
ñ Ò Ö6×èá Í á
Ö�� ÷½îPÓ�Ó Ö Ï Ü � Ö Ñ Ü º îPÏ�Ñ Ü Í å Í ÙèÖ
×æå Ð á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ á Í ×èá Ñ å ÐUÍ ×èÖ �2îPÑ ×�á Ð å;á Ñ å;Ö
×�gi� Î�� Á(�U� Î9� ��&� Î�� ÿ � ÞÑ �\� Î9� Ö6ÙäÜ å Ð × ÔÖ �MîPÏ ÙèÖ Í;Ó���Ñ å;Ù Í;îPÏ=Ï Ö6åRå;Ö óCÏ�Í Ö�ß�� Ñ=Ï�ó åIÜâ×èÖ�å Í;ÏæÔÖ ÐUÍ ×ÝÖ Ï�îUÏ á ÐUÑ Ù Ð å · á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×èÖ
å;Ö#Ù Ñ$�$�2î ×ÝÜàß=Ög�U� Î9� Ö6ÙäÜ é ª6��� ý M Ë ë · ��� · M�� ?oN Ê
, ºÅÇ»³�´@¾�ÄWÀ�¶X�I·¹²ÃÂ^º»ÄM²Æ¾CÇ�³�´��À4Â/Ç»µ2²¹ÄIJ
ñ Ïs� × Ð Ü Í;ØdÑ Ö îPÏªçGÐ�Ñ Ü Í å Í ÙèÖ
×�å Ð�ÿàì ú �2îPÑ × ÔÖ çGÐ å Ñ Ö6×Tå Ð × ÔÖ �2îPÏ ÙèÖXßi� Ñ�Ïªó åRÜâ×ÝÖ�ÞÐ�Ñ=Ï Ö Ö Ï Üè× ÔÖ6Öò�&� Î9�KÊ� ×¥Ù îPÑ=ç Ö Ï Ü/å;Ö�Ù Í;ÎPÏ�Ð å çUÐwßÖ
Üâ×ÝÖ�í2Ö ÐUÑ á îPÑ$�à� å Ñ Ù�å îPÏ�Î�ØdÑ Ö�å Ð × ÔÖ �MîPÏ ÙèÖ ÍRÓ���Ñ å;Ù ÍRîPÏ�Ï Ö
å;åRÖ��U� Î9� ß Ñó åIÜâ×èÖàÖ�Ü îPÏ�Ð'ç]Ñ�ØdÑ ÖTå�� îUÏ�� Ö Ñ Ü Ñ Ü Í å Í ÙèÖ6× å Ð(ÿàì ú ÙèÖ Ñ å;Ö Ó Ö Ï Ü�Ù Í åRÖ6Ù ß�Ö Ñ4Ò Ù ÍRÎPÏCÐUÑ]Ò Ù îPÏ Ü½Ù Ñ$�$�2î Ù ÔÖ6Ù
ß�Ö(å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ × ÔÖ ÎPÐ å;Ö�ÞÐ å Ð å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ × ß Ñû� × î ß Ñ�Í Ü ß=Ö'á îPÏ9çPî å Ñ Ü ÍRîPÏ å ÍRÏæÔÖ ÐGÍ ×èÖ Ê� Ð ×æÖ Ò Ö Ó�� å;Ö ·?�2îPÑ ×�ÖRØMÖ6á�Ü Ñ Ö
×½åRÖ � × î ß Ñ�Í Ü�ß�Ö�á îUÏdçUî å Ñ Ü Í;îUÏ ß�� Ñ�Ï Ù Í;ÎUÏCÐ åCß�Ö�å îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ × Ë_�4ÊWþ�þ�þ'Ð^ç Ö6áÑ�Ï Ö#× ÔÖ �2îPÏ ÙÝÖ Í;Ó���Ñ åRÙ Í;îUÏ�Ï Ö6åRå;Ö ß�Ö#å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ × Ú4Ë�·]Í å5� ÐGÑ Ü Ñ�Ï Ö ÿàì ú ß�Ö	å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ × Ë_��þ9Ú�þ ÐUÑ�Ó�îPÍRÏ Ù ·Ó Ñ åIÜ Íí� å Í Ö6×�å;Ö
Ù á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙ�Ö
ÜàÖ Ï Ù Ñ�Í ÜâÖ�� ÐUÍ ×èÖ Ñ�Ï Ö ÿàì ú ÍRÏdç Ö6×ÝÙèÖ Ê�ÆÐ�Ó Í ÙèÖ�Ö Ï � å Ð á6Ö¥ß=ÖXå Ð�ÓÕÔÖ
Üèò î ß=Ö � × ÔÖ6ÙèÖ Ï Ü ÔÖ6Ö ÐUÑ ß�Ö
ÙèÙ Ñ Ù Ï½ÔÖ6á
Ö6ÙèÙ Í ÜèÖXÖ Ï � × Ð Ü Í;ØdÑ Ö�ß�Ö6Ù Ó�ÔÖ Ó�îPÍ ×èÖ6ÙÔÖ Ï=î × Ó Ö6Ù ·�Ñ�Ï ÜâÖ Ó�� Ù ß�Ö(á Ð å;á Ñ å � × î ò Í í Í Ü Í ��Ö�Ü · ß�Ö � å Ñ Ù ·�Í å5� ÐUÑ Ü Ð ÜèÜèÖ Ï ß�×ÝÖ#å Ð¥óCÏ ß�Ö
Ù�á Ð å;á Ñ å;Ù �MîPÑ ×î í=ÜèÖ Ï�Í ×�å ÐÏ� ×ÝÖ Ó�Í ÞÖ
×èÖ çGÐ åRÖ Ñ × ß Ñ × ÔÖ6Ù Ñ åRÜ Ð Ü Ê
ñ Ïû� × Ð Ü Í;ØdÑ Ö îPÏ�çGÐ á îPÑ$� Ö6× åRÖ	Ù ÍRÎPÏCÐ å2Ö Ïe� å Ñ Ù Í Ö Ñ ×èÙ Ó�î ×èá
Ö ÐUÑ]Òi· á Ð åRá Ñ åRÖ6×æå;Ö � × î ß Ñ�Í Üæß�Ö#á îUÏdçUî å ÑÊº
Ü ÍRîPÏ Ù ÔÖ �CÐ × ÔÖ Ó Ö Ï Ü�Ö�Ü ·WÐUÑ � Ñ ×àÖ
ÜXÞÐ/Ó Ö
Ù Ñ ×ÝÖ · á îPÓ í ÍRÏ Ö6× åRÖ6Ùà× ÔÖ
Ù Ñ åIÜ Ð ÜèÙ �CÐ ×ÝÜ Í Ö
å;Ù ß�Ö Ó ÐUÏ�Í ÞÖ
×èÖ Ð��;� × î½º� × Í�ÔÖ Ê9�#Ï§çGÐe� × ÔÖ
ÙèÖ Ï ÜèÖ6×'ß�Ö Ñ]Ò ÜâÖ
á�ò Ï�Í;ØdÑ Ö
Ù(ß�Ö Ë ³ �t� ³ � ¶ ®¿� ³ � Ð � ´Àú � ³ ËY�TØdÑ�Í Ù îPÏ Ü Ñ Ü Í å Í Ù ÔÖ
Ö6Ù	åRÖ � å Ñ Ù
Ù îUÑ=ç Ö Ï Ü Ê
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Ì4Ñ$�;�Mî Ù îPÏ Ù ØdÑ Ö��\� Î9� Ö6ÙÝÜ ß�Ö�å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ × M Ö
Ü �&� Î9� ß=Ö�å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×�í2Ö ÐGÑ á îPÑ;�æ� å Ñ Ù Î × ÐGÏ ß�Ö Ê7�	Ï� Ö Ñ Ü�ß ÔÖ
á îPÑ$� Ö6×G�&� Î9� Ö Ï í�å î á6Ù½ß�Ö(å Ð � Ð5Ìá îPÏ Ù Ñ�ÍRçGÐUÏ ÜèÖ

�&� Î�� Ás~ Á �>= ��ÁO� Î ª ¬ « �Þý
î ÞÑ ��ÁO� Î9� Á A �&� Î + ¬ « � ýXþ�° Îr° «Cª Ëþ ýÃÐGÍ å;åRÖ Ñ ×ÝÙ
÷ ò ÐUØdÑ Ö���ÁO� Î9� Ö6ÙÝÜ Ñ=Ï Ù Í;ÎUÏCÐ å]ß�Ö�å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×�«��Åá îUÓ Ó Ö Ï7Ìá ÐUÏ ÜuÖ Ï�þ�� Ö
Üf��ÁO� þ�� Áa�&� ¬ « ��ÊF�	ÏXî í4Ü Í Ö Ï Ü

gi� Î9� Á"�\� Î9� ���&� Î�� ÁÌ~ Á �>= ���U� Î�� �@��Á_� Î ª ¬ « �3� Áq~ Á ��= g�Á_� Î ª ¬ « �Þý
î ÞÑ g�Á_� Î�� Á��U� Î9� �¥��ÁE� Î9� Ö6ÙäÜTß=Ö#å îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ ×4M + «êª Ë�Ê� å�Ù ÑS� Ü�ß îPÏ á ß�� Ñ Ü Í å Í ÙèÖ
× Ñ�Ï Ö ÿàì úbß=Ö�å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×:M + «¯ª Ë�·U�MîPÑ × ÔÖ çGÐ å Ñ Ö6×mg�Á_� Î9�KÊ ñ Ï Ù Ñ�Í ÜâÖ Í å� ÐUÑ Ü ÐO�ÝîPÑ ÜèÖ6× åRÖ6Ù�g�ÁO� Î9� Ö Ï ÜâÖ ÏCÐUÏ ÜXá îUÓ�� ÜèÖ�ß Ñ ß ÔÖ6á Ð å ÐUÎ Öv« Êb�	Ï á îPÏ ÙÝÜ Ð ÜâÖ�Ö Ïæ�CÐ ×ÝÜ Í á Ñ å Í Ö6× ØdÑ Ö
å;Ö
ÙmM ª ËÀ� ×ÝÖ Ó�Í ÞÖ
×èÖ6Ù çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ	ß�� Ñ�Ï í�å î á Ù îUÏ Ü ÐO�ÝîUÑ Ü ÔÖ
Ö6Ù ÐUÑ M ª Ë ß�Ö
× Ï�Í ÞÖ6×ÝÖ6Ù çGÐ å;Ö Ñ ×èÙ#ß Ñ í�å î á� × ÔÖ6á ÔÖ
ß�Ö Ï Üè� çUîPÍ × óCÎUÑ ×èÖ ��Ê
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ú îPÏ á*��Á_� Î�� Ö
ÙÝÜ�Ö Ï á î ×ÝÖ Ñ=Ï Ù Í;ÎPÏCÐ åQß�Ö(å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×4« Ð^ç Ö
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ÙèÖ îPÏ� Ö Ñ Ü î�� Ü ÍRÓ Í ÙèÖ6×�á îUÏ Ù Í ß ÔÖ6× Ð í�å;Ö Ó Ö Ï ÜTåRÖ á Ð åRá Ñ å¹ß�ÖXå Ð ÿàì úûß�Ö å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×6M Ê ú ÐGÏ Ù	á6Ö�ÜèÜèÖXÙèÖ6á�Ü ÍRîPÏîPÏ�çGÐ�� × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ
×�åRÖ6Ù�ÜèÖ6á�ò Ï�ÍRØdÑ Ö6Ù Ñ Ü Í å Í Ù ÔÖ6Ö
Ù Ê

 Ö Ó Ð × ØdÑ�îPÏ ÙTß�� Ð í î ×èß Ø]Ñ � Ñ�Ï á Ð å;á Ñ åÆß Í ×ÝÖ6á�Ü	ß�Ö�å Ð ÿàì ú ÏæÔÖ6á
Ö6ÙÝÙ Í ÜèÖXß�Ö¥å�� î ×èß�×ÝÖ�ß�Ö M C Ð ß=ß Í Ü Í;îPÏ Ù
Ö
Ü Ó Ñ åIÜ Íí� å Í á Ð Ü Í;îPÏ Ù/á îPÓ�� å;Ö Ò Ö
Ù �2îPÑ ×�Üâ× ÐUÍ ÜèÖ6× Ñ�Ï Ù ÍRÎPÏCÐ å#ß=Ökå îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×ÈM ÊP�	Ï ç Ö6×Ý× Ð ØdÑ Ökå;Ö
ÙÐ å ÎPî × Í Üâò Ó Ö î�� Ü Í;Ó�Í Ù ÔÖ6Ù Ù îPÏ Ü ß�ÖTå0� î ×èß�×ÝÖTß�Ö*M}å îPÎ ��M �KÊC÷ �þÖ6ÙÝÜàå���Ö Ò4Í ÙÝÜèÖ Ï á
ÖTß�ÖTá6Ö6Ù Ó�ÔÖ
Üèò î ß�Ö6Ù ØdÑ�ÍQÐ
×èÖ Ï ß Ñ å Ð ÿàì ú Ñ Ü Í å Í Ù Ð í=å;Ö�Ö Ï�� × Ð Ü Í;ØdÑ Ö · Ö Ï��CÐ ×äÜ Í á Ñ å Í Ö6× �MîUÑ × ß�Ö6Ù Ð��$� å Í á Ð Ü ÍRîPÏ Ù Ö Ï ÜâÖ Ó�� Ùà× ÔÖ6Ö6å Ê
� Ö6Ù	ß Í Ø ÔÖ6×èÖ Ï ÜâÙ Ð å ÎPî × Í Üâò Ó Ö
Ù Ø]Ñ ÖXå0� îPÏ-î í4Ü Í Ö Ï Ü	Ù îUÏ Ü	×èÖ Î × îPÑ$�æÔÖ6Ù	Ù îPÑ Ù	å�� Ð��;� Ö
å;å Ð Ü Í;îUÏs® ´ ���;��5 ³E´1» ±²_²µÊ²Vå\³E¶A´ � ².´�´ � Ð � µÊ²G���cå�HI� � ÐUÏ=Î å Ê åjåJ� ��Ê
�{îUÑ ×�á6Ö
Ù Ð å ÎPî × Í Üèò Ó Ö
Ù îPÏ ß Í ÙäÜ Í;Ï=ÎPÑ Ö-Ö Ï Î ÔÖ ÏæÔÖ
× Ð å�ß�Ö Ñ]Ò Ð��$� × î á�ò=Ö6Ù ÊÞ�¹Ðà� ×èÖ Ó�Í ÞÖ
×èÖªá îPÏ Ù Í ÙÝÜèÖ ÞÐ�CÐ ×äÜ ÐUÎ Ö6×�å0�þÖ Ï ÙèÖ Ó í�å;Ö ß�Ö
Ù@M ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í åRå îPÏ ÙuÖ Ï�� å Ñ Ù Í Ö Ñ ×èÙ�Ù îPÑ Ù º Ö Ï ÙÝÖ Ó í=å;Ö6Ù · á��þÖ6ÙÝÜæå Ð	ÿàì7
 Ð � ´ ®0�_�
±²_²² �C® ².»ÆÐ � � ÐGÏ�Î å Ê µÊ² Ë.� » ��®¿� ³ � < �d� < ®�� »¢²�åjå�� ��Ê��ÆÐ ß�Ö Ñ]Ò=Í ÞÖ Ó Ö á îUÏ Ù Í ÙÝÜâÖ · ß�Ö©� Ð5Ìá îPÏ Ù Û]ÓÕÔÖ�Üâ× Í;ØdÑ Ö · ÞÐ
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�CÐ ×äÜ ÐUÎ Ö6× å;Ö6Ù�M á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙ½ß=ÖTå Ð Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ�ß=Ö ìCîPÑ × Í Ö
× ß Í Ùèá
×6ÞÖ�ÜâÖTÖ Ï Ù îUÑ Ù º Ö Ï ÙÝÖ Ó í�åRÖ6Ù · á½��Ö
ÙÝÜ å Ðÿàì�
 Ð � ´ ®0�_�
±²_²è² �ò5 ´ ±² ¾ ¶)² �iË ² � ÐGÏ�Î å Ê µÊ² Ë.� » ��®¿� ³ � < �d� < 5 ´Y² ¾ ¶=² �iË.á åjåJ� �KÊ
�{îUÑ × Í åRå Ñ ÙäÜâ×ÝÖ6×�á6Ö
Ù ÓÕÔÖ�Üâò î ß�Ö
Ù îPÏ�çGÐ Ö Ï á�ò îPÍ Ù Í × Ñ�Ï Ö Ê ñ Ï � ÐUÍ Ü îUÏ�çGÐ Ù Ñ$�;�Mî ÙÝÖ6×�ß ÐUÏ Ù�å Ð Ù Ñ=Í ÜâÖ ØdÑ ÖMÂÁ ÉLK Ö
Ü Ñ Ü Í å Í ÙèÖ
×�å Ð ÿàì�
à��Ð ×ÝÜ ÐUÎ{ÔÖ6Ö�ß ÐGÏ Ù{åRÖuÜâÖ Ó�� Ù ÊY÷ ��Ö
ÙÝÜ ß�� ÐGÍ å;åRÖ Ñ ×ÝÙ�å;Ö � å Ñ ÙÆÙ îUÑ=ç Ö Ï Ü Ù îPÑ Ù{á
Ö
ÜèÜèÖ� î × Ó Ö ØdÑ Ö'å ÐXÿàì�
 Ö6ÙäÜ ÍRÓ�� å ÔÖ Ó Ö Ï Ü ÔÖ
Ö · Ö Ï á Ð Ù�ß=Ö�í2Ö6Ù îPÍ;Ï�îPÏ á îPÓ�� å ÞÖ�ÜâÖ#å;Ö(Ù Í;ÎPÏCÐ å½ÞÐ Üè× ÐUÍ ÜâÖ6× Ð^ç Ö6á
ß�Ö
Ù Ò2ÔÖ6× î Ù Ê?� Ö6Ù ÓÕÔÖ�Üâò î ß�Ö
Ù �MîPÑ × Ñ=Ï Ö çUÐ å;Ö Ñ ×�ß�Ö<M ØdÑ Ö
å;á îPÏ�ØdÑ Ö · í Ð Ù ÔÖ6Ö
ÙæÙ Ñ ×�å Ð ß ÔÖ
á îPÓ��Mî Ù Í Ü Í;îPÏ Ö Ï� Ð á�ÜâÖ Ñ ×èÙ � ×èÖ Ó�Í Ö
×èÙ ß�Ö*M · Ù îPÏ Ü½Ù îPÑ=ç Ö Ï Ü � å Ñ Ùæá îPÓ�� å Í;ØdÑæÔÖ
Ö6Ù�Ö
Ü �CÐ Ù Ï½ÔÖ6á
Ö6ÙèÙ ÐUÍ ×ÝÖ Ó Ö Ï Ü � å Ñ Ù × Ð��=Í ß�Ö
ÙØdÑ Ö(å ÐXÓÕÔÖ
Üâò î ß�Ö Ø]Ñ Ö Ï�îUÑ Ù Ð å;å îPÏ Ù � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï ÜâÖ
× Ê
ð î Ü îPÏ Ù ØdÑ Ö�åRÖ6Ù � ×èÖ Ó Í ÞÖ6×èÖ
Ù¹Üè× Ð á
Ö6Ù{ß�Öæå Ð�ÓÕÔÖ
Üèò î ß=Ö � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü ÔÖ
Ö ×èÖ Ó îPÏ ÜèÖ Ï Ü�ÞÐ ú ÐUÏ�Í Ö6å;Ù îPÏ Ö
Ü �¹ÐGÏ á Ò
î Ù� Ë^üUýdÉ��1·�Ó�ÐUÍ Ù/Ö6å;åRÖ Ï Ö-ÙS�þÖ6ÙäÜ�× ÔÖ �CÐUÏ ß Ñ Ö ØdÑ �¿ÞÐw�CÐ ×äÜ Í ×�ß ÑõÓ Í å Í Ö Ñ ß�Ö6Ù ÐUÏ�ÏæÔÖ
Ö6Ù�Ù îPÍIÒ=ÐUÏ ÜèÖ Ð^ç Ö
áªå;Ö
Ù
Üâ× Ð^çUÐGÑ4Ò ß�Ö ÷½î]î å;Ö Û Ö�Ü ÿ¹Ñ áYÍGÖ ÛPÊ
� Ö	Ù ÍRÎPÏCÐ åt�&� Î9��ÔÖ
Ü ÐUÏ Üy� î × ÓÕÔÖ�ß�� Ñ�Ï�Ï�îPÓ í=×èÖ ��ÐUÍ × ß�Ö	á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ���MÂÁ ÉMK_�.·]îPÏe� Ö Ñ Ü½Ù ÔÖ �CÐ ×èÖ
× å;Ö
Ù
á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ�ßi� ÍRÏ ß Í á
Ö6Ù �CÐGÍ ×èÙ Ö�Üàå;Ö
Ù�á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙàß�� Í;Ï ß Í á6Ö
Ù Í;Ó��CÐUÍ ×ÝÙP�

ß�&��� � Á W�� �~
Å
�p  �&� Î�� � � � ÅW

Á ~
Å pONXq P �&� Î9� � � � ÅW + ~

Å q QÝpRNXq P �&� Î9� � � � ÅW
Á

� WiU C # � �~ Á �p  �&� É ¬ � � � C � ÁW + � W^U C # � �~ Á �p  �&� É ¬ + Ë_� � � � C Á>F^� # �W
Á

� WiU C # � �~ Á �p  �&� É ¬ � �S� CW � � � Á + � � �W � W^U C # � �~ Á �p  �&� É ¬ + ËO� �S� CW � � � Á
Á

� WiU C # � �~ Á �p  �&� É ¬ � � � � ÁWiU C + � � �W � W^U C # � �~ Á �p  �&� É ¬ + Ë_� � � � ÁW^U C D
÷ ò Ð á Ñ�Ï Ö�ß=Ö6Ù Ù îPÓ�Ó Ö
Ù{×ÝÖ � × ÔÖ6ÙèÖ Ï ÜâÖ Ñ�Ï Ö ÿàì ú ß=Ö½å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×|M ©PÉA· å Ð�� ×èÖ Ó Í ÞÖ6×èÖ�Ù îPÓ Ó Ö Ö6ÙÝÜ å Ðàÿàì ú
ß�Ö
Ù á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙ¥ß�� ÍRÏ ß Í á6Ö6Ù �CÐUÍ × · å Ð ß�Ö Ñ4Ò4Í ÞÖ Ó Ö�Ù îPÓ�Ó Ö Ö
ÙÝÜXå Ð�ÿàì ú+ß�Ö
Ù á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ ß�� Í;Ï ß Í á6Ö
ÙÍ;Ó��CÐUÍ ×èÙ Ê$�	Ïû� Ö Ñ Ü ÔÖ6á
× Í ×ÝÖ ß�&��� � Á ß� Ô ��� � + � � �W ß� � ��� � D
ð î Ü îPÏ Ù ØdÑ � Í åæÙ Ñ,� ÜXß�Ö�á Ð å;á Ñ å;Ö
× ß� Ô ��� � Ö�Ü ß� � ��� �g�2îPÑ × þ ° � ° M ©PÉ ª ËPÊ ñ Ï ÖRØMÖ
Ü ß� Ô ��� � Ö�Üß� � ��� � Ù îPÏ Ü M ©PÉOºñ�æÔÖ6× ÍRî ß Í;ØdÑ Ö6ÙÏ� �2îPÑ × î í4ÜâÖ Ï=Í ×(å;Ö
Ù�M�ª Ë�çGÐ åRÖ Ñ ×ÝÙ ß�&��� � á�ò ÐUØdÑ Ö ß� Ô ��� � Ö
Ü ß� � ��� �ÙèÖ
× Ð/Ñ Ü Í å Í Ù ÔÖTß=Ö Ñ4Ò � îUÍ Ù Ê
� ×4M ©PÉ ÔÖ
Ü ÐGÏ Ü Ñ=Ï�Ï�îUÓ í�×èÖ ��ÐUÍ × ·=îPÏû� Ö Ñ Ü�× ÔÖ �æÔÖ
ÜèÖ6×àå;Ö � × î á ÔÖ6ß ÔÖ'Ö�Ü îPÏ�î í=Ü Í Ö Ï Ü

ß� Ô ��� � Á ß� Ô�Ô ��� � + � � �WiU C ß� Ô � ��� �
ß� � ��� � Á ß� � Ô ��� � + � � �W^U C ß� �ø� ��� �

î ÞÑ å;Ö
Ù ß� Ô�Ô ��� �1· ß� Ô � ��� �1·yß� � Ô ��� � Ö
Ü ß� �ø� ��� � Ù îUÏ Ü�ß�Ö
Ù�á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙàß�Ö ÿàì ú&ß�Ö(å îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ ×�M ©Gý�Ê
h D�@Ic\adD�8;fg8,d&D�[\c0eVa"*fdfcU>
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÷½îPÓ�Ó ÖÑM Á ÉLK-îPÏ�� Ö Ñ Ü Ð��;� å ÍRØ]Ñ Ö6×�T � îPÍ Ù á
Ö � × î á ÔÖ
ß ÔÖ-Ö�Ü îPÏ î í=Ü Í Ö Ï ÜvM Üâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖ6Ù�ß�ÖìCîPÑ × Í Ö6×�ß Í Ùèá
×6ÞÖ
ÜèÖ6Ùæß�ÖTå îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ × Ë�· ß�ÖTå Ð � î × Ó Ö ß� Ô ��� Ô�Ô Y)Y)Y � Ô�Ô ��� �iý î ÞÑ å�� ÍRÏ ß Í á6ÖàÖ6ÙäÜ Ñ�Ï Ö�Ù ÔÖ Ø]Ñ Ö Ï á
Ö#ß�Öå îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×�T · � î × ÓÕÔÖ
Ö#ß�Ö6ÙàåRÖ
ÜèÜè×èÖ
ÙGÏ�Ö�Ü�ß=Ö:� Ê� × Ñ�Ï ÖkÜâ× ÐUÏ Ù�� î × ÓÕÔÖkß=Ö ìCîPÑ × Í Ö6×�ß Í Ùèá6×6ÞÖ
ÜèÖyß�Ö å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ × Ë Ï Ökß ÔÖ � Ö Ï ß ��Ð Ù-ß�Öã� · á½��Ö
ÙÝÜ Ñ=Ï Ö
á îUÏ ÙÝÜ ÐUÏ ÜâÖ · á½��Ö
ÙÝÜ º ÞÐEº ß Í ×ÝÖ ß� Ô �ø� Ô�Ô Y)Y)Y � Ô�Ô ÁR�&� Î9� D
Ì4Ñ ×�å ÐTóCÎPÑ ×ÝÖàÙ Ñ�ÍIçUÐGÏ ÜèÖ îPÏ�Ð ×èÖ � × ÔÖ6ÙÝÖ Ï Ü ÔÖ Ñ�Ï Ö �CÐ ×ÝÜ Í Ö�ß Ñ á Ð åRá Ñ å4ß�� Ñ�Ï Ö ÿàì ú ß�Öàå îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ ×�M Á ê �
úè� Ð í î ×èß îPÏ ×ÝÖ Ó�� å Ð á6Ö�åRÖ�á Ð åRá Ñ å4ß�Ö�å Ð M º ÿàì ú ��Ð ×uå;Ö½á Ð åRá Ñ å]ß�Ö ß�Ö Ñ4Ò/ÿàì úÃß�Ö å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×�M ©UÉ Áý$· ß îPÏ Ü Ñ=Ï Ö�Ö6ÙÝÜ ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ6Ö Ê � Ï ÖÈM ©PÉOº ÿàì ú�Ö
ÙÝÜ ß ÔÖ6á îPÓ��Mî Ù ÔÖ6Ö�Ö Ï ß�Ö Ñ4ÒÕÿàì ú�ß�Ö�å îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ ×M ©Gý Á ÉA· á6Ö
å;å;Ö
Ù(á î ×Ý×èÖ6Ù �MîUÏ ß ÐUÏ Ü ÐGÑê�2îPÍ;Ï Ü Í å;å ÔÖ¥ß Ñw� ×èÖ Ó Í Ö6×#Ùèá�ò ÔÖ Ó Ð-îPÏ Ü ÔÖ�Ü ÔÖ�×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ6Ö6Ù Ê��	ÏçGÐ?ÐUÍ;Ï Ù Í Ð í îPÑ Ü Í ×�ÞÐ ò Ñ�Í Ü ÿàì ú!ß�Ö�å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×�M ©Uê Á Ë�· á��þÖ6ÙäÜ º ÞÐOº ß Í ×èÖ�åRÖ6ÙXò Ñ�Í Ü/á î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙ/ß Ñ
Ù ÍRÎPÏCÐ å ÊMÌ4Ñ ×#å Ð�óCÎPÑ ×ÝÖ îPÏ?Ð ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü ÔÖ�åRÖ6ÙmM ©UêOº ÿàì ú*á î ×è×ÝÖ6Ù �2îPÏ ß ÐUÏ Ü ÐUÑs�MîUÍ;Ï Ü Í å;å ÔÖ#ß Ñ ÙÝá�ò ÔÖ Ó Ð� × ÔÖ6á ÔÖ
ß�Ö Ï Ü Ê
ð î ÜâÖÀ� Ì4Ñ ×#á6Ö6Ù#ÙÝá�ò ÔÖ Ó Ð Ù îPÏ§Ñ Ü Í å Í ÙèÖ'å;Ö
Ù	á îUÏdç Ö Ï Ü ÍRîPÏ Ù(Ù Ñ=ÍRçGÐUÏ ÜâÖ
ÙÏ� Ñ�Ï �2îPÍ;Ï Ü î ÞÑ ß�Ö Ñ4Ò ÙèÖ ÎUÓ Ö Ï ÜèÙÐ ×Ý× ÍRç Ö Ï Ü Ù Û4Ó í î å Í ÙÝÖ Ñ�Ï Ö Ð ß=ß Í Ü Í;îPÏ ß�Ö6Ù ØdÑCÐUÏ Ü Í Ü ÔÖ
Ù¥ÞÐ å0� î × ÍRÎPÍ;Ï Ö�ß=Ö6ÙàÙèÖ ÎPÓ Ö Ï ÜâÙ ·=Ñ�Ï�Ï�îPÓ í�×ÝÖ ÔÖ6á
× Í Ü¥ÞÐ
á î Ü ÔÖ(ß�� Ñ�Ï ÙèÖ ÎUÓ Ö Ï Ü�Ù Í;ÎPÏ�ÍIó Ö ØdÑ Ö'å0� îPÏ�Ó Ñ åIÜ Íí� å Í Ö�å ÐXØ]Ñ�ÐUÏ Ü Í Ü ÔÖ6Ù ß�� î × Í;ÎPÍRÏ Ö �CÐ × á
Ö Ï�îPÓ í�×ÝÖ Ê

?
??

????
???? ??

?? ??
??

?
?

?
?

?
ö ö ö ö ö ö;÷
ô ô

ô ô
ô ô;õ

ô ô
ô ô

ô ô;õö ö ö ö ö ö;÷

U U U U U U
U U U8VW W W W W W W W W8X

Ê

Y�Z[]\7^Y`_ :[]\7^

L� Ô O H QL� Ô O S Q
L� Ô O ® QL� Ô Oba Q

Y Z[]\�cY _ :[]\�cY _ c[]\�cY _ .[]\�c�ed %8fhg3i L� Ô Oba QL� Ô O ® QL� Ô O H QL� Ô O S Q � O S Q� O7j Q
� O ® Q� Obk Q

�;dml fhg5i
�;dml fhg5i

n,Romo�/ 9 2n,Romo�/ ÷ 2
n, oSp / 9 2n, oSp / ÷ 2

� O S Q� O7j Q� O ® Q� Obk Q
� O S Q ì L� Ô�Ô�Ô
� O7j Q ì L� Ô�Ô �

L� Ô�Ô O S Q
L� Ô�Ô O H Q

Ì4îPÍ ÜP¤ Ñ�Ï Ö'Ù ÔÖ ØdÑ Ö Ï á
Ö¥ß�Ö'å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×qTû� î × ÓÕÔÖ
Ö#ß�Ö6Ù�å;Ö�ÜèÜâ×ÝÖ6ÙjÏ-Ö
Ü<� · á��þÖ6ÙäÜ º ÞÐEº ß Í ×èÖg¤ ? �´Ï ý � �]KuÊ2ö	Ñ Ö
å
á î Ö � á Í Ö Ï Ü4�&� Î�� á î ×Ý×èÖ6Ù �MîUÏ ß ÞÐ å Ð ÿàì ú�ß=Ö'å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ × Ësß�sr=ÿ�{îUÑ ×½× ÔÖ �2îPÏ ß�×ÝÖ�ÞÐ á
Ö
ÜèÜèÖ ØdÑ Ö
ÙÝÜ ÍRîPÏ�Í å2Ù Ñ,� Ü ß�Ö�á îPÏ ÙäÜ Ð ÜèÖ6× Ø]Ñ Ö	Ù Í å0� îPÏ�Ð½�$� å ÍRØdÑ Ö ñ � îUÍ Ù å;Ö � × î á ÔÖ
ß ÔÖ
ß�Ö ß ÔÖ6á îPÓ��Mî Ù Í Ü Í;îPÏ�· å;Ö�á î Ö � á Í Ö Ï Ü|�&� Î9� ÙèÖ
× Ð ÕYá6å Ð ÙèÙ ÔÖ � ×�Ù Í å;Ö ñ¢º ÞÖ Ó Ö á�ò Í ØM×èÖ ß�Ö å Ð ×èÖ � × ÔÖ
ÙèÖ Ï Ü Ð Ü ÍRîPÏ
í ÍRÏCÐUÍ ×ÝÖ	ß�Ö Î Ö6ÙäÜ þ;· Ù Í á
Ö�á�ò Í ØM×èÖ#Ö6ÙäÜ Ë�· �&� Î�� ÙèÖ6× Ð ÕYá6å Ð ÙèÙ ÔÖ Í × Ê�	Ï�î í=Ü Í Ö Ï Ü ß îPÏ á	å�� ÍRÏ ß Í á
Ö�ß=Ö#å0� ÔÖ6á�ò ÐUÏ Ü Í å;å îPÏ á î ×Ý×èÖ6Ù �MîUÏ ß ÐUÏ Ü¥ÞÐwß�sr Ö Ï�Í;Ï9ç Ö
×èÙ ÐUÏ Üàå Ð Ù ÔÖ ØdÑ Ö Ï á6Ö©¤(Ö�Ü
Ö Ï ×èÖ Ó�� å Ð5Ìá ÐUÏ ÜjÏ �CÐ × þ Ö
Ü4� �CÐ × ËPÊ� Ð ×�Ö Ò Ö Ó�� å;Ö �2îPÑ ×4MÂÁ ê;· ß� Ô�Ô � Á]�&� Î��.·WÐ^ç Ö
á Î Á ËVþ�þ C Á ý �   Ê�	ÏÙ�CÐ ×Ýå;Ö µ î �d�t� ².´ �.� ³ � µÊ² � ú �d®d� � ÐUÏ�Î å Ê ú �d® <ñ´k² � ².´ �S���Q��Êæ÷ Ö
á Í Ö Ò;� å Í;ØdÑ Ö�å0� î ×èß=×èÖ�ß�Ö6Ù�á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙÑ Ü Í å Í Ù ÔÖ�ß ÐUÏ Ùàå;Ö
Ù Ùèá�ò ÔÖ Ó�Ð Ù � × ÔÖ6á ÔÖ6ß�Ö Ï ÜèÙ Ê
�	Ï Üâ× îUÑ=ç Öàß îPÏ á Ñ�Ï�Ð å ÎPî × Í Üèò Ó Ö�Ù Í;Ó�� å;Ö · Ö Ï T ÔÖ
Ü Ð�� Ö
Ù ·F�2îPÑ ×uá Ð å;á Ñ å;Ö
× Ñ�Ï Ö ÿàì úÃß�Öàå îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×úM Ê�	Ïs�CÐ ×äÜ	ß�Ö
ÙmMvá î Ö � á Í Ö Ï ÜâÙ6�&� Î9�1· á�ò Ð á Ñ�Ï ÔÖ
Ü ÐGÏ Ü Ñ�Ï Ö ÿàì ú*ß=ÖXå îPÏ�ÎUÑ Ö Ñ × Ë�·2îPÏ Ö Ï ß ÔÖ
ß Ñ�Í Ü#å;Ö
Ù
á î Ö � á Í Ö Ï ÜèÙ�ß=Ö6Ù ÿàì ú&ß�Ö#å îUÏ�ÎPÑ Ö Ñ × ÉA·A��Ñ�Í Ù á
Ö6åRå;Ö6Ù½ß�Ö#å îPÏ=ÎPÑ Ö Ñ × ý$·IÊ6Ê6Ê�· Ö�Ü ÐUÍ;Ï Ù Í ß�Ö#Ù Ñ�Í ÜèÖ �ÝÑ Ù ØdÑ �¿ÞÐ
å Ð ÿàì ú�ß�Ö(å îPÏ�ÎPÑ Ö Ñ ×GM Ê
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 T.F. de G_s(x) pour s= 0.4, 1 et 2
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1
G_s(x) pour s= 0.4 (-), 1 (--) et 2(..)

�~[µjr\
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T.F. de -(G_s)’’(x), s=1 et 1.5 
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Laplacien de G_s(x,y)

ZY[O{bpQaA�.�`¿�Zbjp��[�p^jl\
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p� jr{��d[b\Ijr\Á{���ZbpCZ&[µi �jlikjze��dpIgfn
±~jlp
�`x�§bj¬aàpIjr{bp"�h\qchjw{bp"��e&c�yjlikjzjl[]Z��"�`c��h\Qad['�sg&jl\qx(��[bg����.����[b\�adZ]c��hi��#�Qjr\�g	�Aüq jrpIjl['�Ijl\q¿�Z&jO¨Cad[b[�udn; aOp� jl{���[b\^j,�`ik{bZbc`\
����[&[bjlchc`j�¿�Zf­��hcd�Qp
��Z&�dj¬gbad[b\�c`jzxlad\�i���[��
g	�hi5jr[b\"����[b[bjrc�\l­� jlxlp
���½?;=<�J���UE�T< ä �/�'� ­ � \
�`[?;���<�J�>�KyZa� U�� j$�)�+\"��['�qgbjl\q{�adpIadiµyj$�Qp^jl\sp� jljlch\lnÃ {�adp
�"�`pàgbZ¼m�c��IpIj�i��d[	�
g��`ikjl[b\
����[b[&jlc U �`csg¤ jlgbZ	�#�¦g&jlZtL¼m�c#�QpIjr\à\� jl{badpQade&c`jl\5e	�`g��`ikjl[b\
����[b[&jlc`\ U
{���Zbp)��e��Ijl[	�hpCc`jr\�x(��ik{��d\Qad['�Qjr\sgbZ]_�pQadg��`jl['�sg&j¬c:­��hi¦a�_�jdn
�"ú�4ºü ø íb÷^û ø õûtþ'� ø ý�ú=� \> cCjr\
�k\"��Z
��jl['�k{���\I\
�`ebchj³gf­
�`ik{bc� jri5jr[%�Ijlptc`jl\tm�c��IpIjl\Og&j|p� jl{���[b\^jq�`ik{bZbc`\
����[&[bjlchc`j��`[
m�[	�`j~;(m�c#�QpIj
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�H���]Ã �­ ß��&�	  ­ Õ=Ã �­ �%� ­ � ��.� ­ ��� ­ ;= "ß��A�.����� ­ J ª ­ � � � ­ ���Ý�/��� ­Ùè ß	�����%� ­ Ö ­ ß3� �­ �	�0¬ Ü­ � ­ ®
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�	��Ý��&�'� ­ �0�6�]Ã ­ ß	Ã �­   ­ �'� �­ ; Ü�]�'�&��Ö5� ­ JY���XÕ=�0Ã"¬ ­ �SÆ/ß	���%� ­ ª ­ ���D  ­ �	 
��¡	������� �­ Ã ­ �����"��Ý ­Ü�s���a���	¬����	�0 
��� �­�­ �`Õ=�0�	Ö��.���0� ª ­ ���qÕ=Ã �­ �%� ­ �	Ö ­ MÂ; ­ �èÖ$Æ/Ö(� ­  �ß	�&Ã ª ­ �0Ã �­ J�® ä7­ ¬�� è ��¬��	¬ Ý&��Ã"� ­ "����Ý��&�'�H����ß ­ Ã
 "�0�	� ­D­ �G  ­ �.Ã
�0��Ý ­,­ �%�"Ã ­ � ­ �D·�b�Ö$Æ/Ö$� ­  RI ª ­ �0Ã �­ ®
h(r)

3 10 f

ä �6Ö(�&�	Ã"¡ ­ Ü� ª Ã"�0�#� ­ Ã ­ ß�Ã �­   ­ �'� ­ ����Ã �­ ß��&�	  ­ ��¬�ß	�	�� 
���0��� ­ ��� ­ ß��0�	ÃE� ­  "���&���&��ß��0 F�.Ã �­ �.�����&�V®Â� ­ �"� ­Ö(�&�	Ã"¡ ­ �"� ­ �%�,Ö$�0¬�ß�� ­ ª �´Õ��&���?�%� ­ � ­  "���0���&�5� ­ �	Ã
�0���&� U ß	Ã"��Ý ­ ���&�'� ª � �	� ­ � ª Ã"�&��� ª �0��� �­ ª ­ ���Ã �­ �.��� ­ U ­  
�G�	� ­  
�	ß ­ Ã"ß��0 "�#�.���0� ª ­ � � ����Õ=�&Ã"¬����.���0� ª ­  GÃ �­ Ö ­ ß-� ­ ��Ã"  U Ö%á�0� ­   ­ �E¡�á���.�0��� ­ �"  U Ý&�0�� 
���	 $®� ���&¡	 "Ö$�� 
  ­ �0� Ã ­ ß	Ã �­   ­ �%� ­ � ­  5Ã �­ Ö ­ ß�� ­ �	Ã
 YÝ0�0�� "����  U ­ � �0Ã ª �&�	� �­(­ � ­  1ß��0� ª   ª ­ � ­ �	Ã�Ö(�0�'�.Ã
��¡	�-�.���&�Ü�+���DÃ �­ ß��0�	  ­ � ­ ��Ã"�0����� ­ ® ä7­  pß��&Ã
�"� ­  p� �­ �'���"��Ý ­  �Ö$�0Ã"Ã ­  "ß��0� ª ­ �'� Ü���n� Ë�ë � Ë C Ë � Ë��Uë��²ê ���� � ê�� � U Ö � ­  F��� Ü���ª ��Ã ­ ���6Õ��&�����%� ­ � ­  "���0���&��ß��0 
�"Ã �­ �"������� U ­ �L�	� ­ � ª Ã
�0��� ª �0�	� �­ U � �­ � �­ ���3�	��¡ �­ ß	�&Ã ª ­  )Ã �­ Ö ­ ß-� ­ ��Ã" Ý0�&�� "���	 (®
ä �9Ã �­ ß��0�	  ­ Õ=Ã �­ �%� ­ �'�.� ­ ��� ­  "ß��A�.����� ­ ª ­ � � � ­ ��� ª��­ ß ­ � ªèª ­   ­  +Ö(�&Ã.�&Ö�� �­ Ã"�� F�.�¤�/� ­  ,�0ß��"���%� ­   U ª ­ ���  ­ �	 "��¡	������� �­ �	�0�a����� �­ �&��Ã ­ �&� è Ý��&Ã"�����.���0�	  ª ­ ���	¬����	�0 
��� �­ ; � é k â J ­ � ª ­  G¬ �­ Ö£�&���� "¬ ­  )� ­ �	Ã
�0���&� è;����3�	��¡	���"���0������� �­ Ã.�&� ­ J�®�� ­ ¬�� ªOÜ­ � ­H­  
� ­ �h� �­ � �­ Ã"�&��� ª ¬��� �Ö(�0¬�¬ ­ �­ �.�&�'�|�	� ­ ¡��&�	� ­ ��ß	ß	Ã"� è ��¬��U��.���0� ª �aÖ(�0¬�ß��0Ã
� ­ ¬ ­ �'� ª ­ � � � ­ ���V®â �&�	Ã ª ­  pÕ=Ã �­ �%� ­ ��Ö ­  �����Õ �­ Ã"� ­ �	Ã ­   Ü� � Ö�Æ/Ö(� ­  |ß��&Ã ª ­ �0Ã �­ �0�h�D�	� E ��K/��� � ��� K � ë ��é Ë � �� � � ë E Ë#ê ��� � �ª ­ � � � ­ ���V® � � ­  
�E� ­ ß3� �­ �	�0¬ Ü­ � ­ ª ­ é �&Ö5�O®t¢��ß�Ã"�&±	� ­ ª ­ Ö ­ ß`� �­ �	�&¬ Ü­ � ­ ª �&�	 ����¢� ­ Ö5�	�	�¤�/� ­ ª ��Ö£�&Ö5� ­ ±��#�.Ã �­ ß��0�	Ã��&���0¬ ­ �'� ­ ÃY� ­ Ö(�0�'�.Ã"�& 
� ­ª � �	� ­ ��¬��&� ­ ® ÜS � � ��¬��&� ­ �0Ã"���0������� ­ �&�¾���
�&��� ­ �	� ­ Ý ­ Ã" 
���0�¤±����"Ã �­$­ ß��& "  ­ �-���&��� U �&¡�� ­ �/� ­ ß���Ã­Ùè-­ ¬�ß	� ­L­ � �&ß	ß	�����%���&�'��� ­ ����ß	���&Ö$� ­ � Ü�~� � ��¬��&� ­ ���	�#�.����� ­ ®�t¢� �&Ö(Ö ­ �'�.� ­ �����	 
�|� ­  ����&��� ­  �Õ=Ã �­ ��%� ­ ��Ö ­  E "ß��A�.����� ­   U Ö ­ �%�	�?���	�0¬ ­ �'� ­ � ­ Ö(�0�'�.Ã"�& 
� ­ ®I-�|� � �&�Ú� ª ­  �Õ=Ã �­ �/� ­ �	Ö ­  6 
�	ß �­ Ã"� ­ �	Ã"  Ü��·�b~Ö�Æ-Ö$� ­  �ß	�&Ã ª ­ �&Ã �­ �0�¤�~�	� � � �	�Xé � Ë�ë ���� Ì � ê � Ë��Uë ®� � � ­ ���d� � ��Ã"Ã"�#Ý ­ ß��&  Ü� ª �� 
�"���	�&� ­ Ã ª ­  e 
�"Ã"�	Ö��.�	Ã ­   ª �0�'�e� ­   �­ � �­ ¬ ­ �'�. G "�0�'� Ü���	� ­ ª ��¬ ­ �	 "���0���/���Ö(�&Ã"Ã ­  "ß��0� ª�Ü���	� ­ Õ=Ã �­ �/� ­ �	Ö ­  
ß����.���&� ­ �­ � ­ Ý �­(­ ®� �&�	 ?� � ��¬�ß	Ã
��¬ ­ Ã
� ­ U �&�D�-�.������  ­ Ö ­ ß3� �­ �	�0¬ Ü­ � ­ ß��0�	Ã7�0¡�� ­ �	��Ã ª ­  ?� ­
è �.�	Ã ­   ª �
� �­ Ã ­ �'� ­   Ü�Hß��&ÃF�.��Ã ª ­ª ­ � è Ö$�0�	� ­ �	Ã" X;�ßO® ­Ùè ®���I�¡�J�® � ­ ¬9á­ ¬ ­ �	� �­ Ö(Ã.��� ª � �&Ã ª ������� ­ �	Ã�� ­ ß��& "  �­ ª �&�'�a�%� ­ Å  6]�	��Ý ­ �&� èª ­ �0Ã
��  U ¬��&�� ���Æ0�&�'�H�	� ­ ¡��0�	� ­ Ã �­  
�0�����"���0� U ß ­ Ã
¬ ­ � ª � � ¢ Ö5� ­ Ã ª ­  H��¬��&� ­   ª ­ �0Ã"�&� ª ­ �%��������� �­ ®
ã ÿ�ùÓú$æ�þ�í0ü¤úºÿWîèù:û~4j� ÑûEþ Ò û/4�45û ù:ûQÓ ø ú5ýÆçI-�0�#�e�d;�}~>.�OJ?�	� ­ ��¬6�&� ­ �/��¬ �­ Ã"���%� ­ ß	Ã ­ �����%��  ­  �Ý��&� ­ �	Ã
  ª ���	 �� � ���'� ­ ÃFÝ��&��� ­��x�
� > ���^� U Ö � ­  
��� Ü�U� ª ��Ã ­�
� ���d;=}~>.�7J|� ��� ® ä � ���'� ­ Ã
Ý��&��� ­��x�
� > �����O­  
�e�&ß	ß ­ � �­ ��&E��¦� ��� �]é�� Ì � Ë � ª ­ � � ��¬��&� ­ �e®I-�	ß�ß��0 
�0�	 ��/� ­ � � �0�6ß ­ �-�)� ¢ Ö5� ­ Ã ª ­  ��	��Ý ­ �&� è ª ­ �0Ã"��  ª ­ b Ü� 3 ®�I-��b�� �
� ­ �MIA�0� ��� � 3 ���
é ZUëÂê�K�Ë¡ %� � ª ­ �6� � ­  
�Hß��� H�& "  ­ ÞD�0Ã.�&� ª ­ U �0�LÝ&��Ã ­ ¬�ß	���&Ö ­ Ãp� ­  |Ý��&� ­ �	Ã
  ª ­ �d;�}~>.�OJ ª ­ Õ��ÝÁÖ$�0� Ü����"������  ­ Ãp�.�&���H� � ���'� ­ Ã
Ý��&��� ­�� b�> 3 � ®
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t¢��ß ­ �-�����.������  ­ Ã1� � ��¬�ß��0Ã
� ­ �%� ­ ��� ­ Õ=�&�	Ö$�"���0� Ö(Ã
�0�� 
 .�&�'� ­ Mhß��0�	Ã1�"Ã.�&�	 FÕ=�0Ã"¬ ­ ÃY�����	�#Ý ­ �&� ª ­ �0Ã"�� �5­ � � ï�Ò�M1; � J�®Ât¢�a�&¡��.� ­ �'�H�	� ­ �	�0�-Ý ­ ��� ­ ��¬6�&� ­ ��ï=;=}~>.�7J�Ò�M5;©�d;�}~>.�OJ"J�®� ­ Ö ­ �
� ­ Õ��ÝÁÖ$�0�h�0�6ß ­ ���)�&Ö$Ö ­ �%�"� ­ Ã U �0�L�A�"� �­ �%� ­ Ã U Ö ­ Ã
�.�&��� ­  �ß��0Ã
�"���0��  ª ���	 �� � �­ Ö5� ­ ��� ­ ª ­ �0Ã
��  ª ­� � ��¬��&� ­ �������.���&� ­ ®N ÃAá�&Ö ­ Ü� ���� %�3êÆë � Ë ë E ê � Ë��Uëª� ë¦Ë �*� � K � �0�q�0¡��.� ­ �'�H�	� �	� � �	�«E�� Ë�ë�Ì�®

� ï Ò�M1; � J�Ò È­¬ ; � Ë �
� J 3�@� Ë �H� Ø ·Å�®°¯± Ü� È²� � �'­  j³?���|ß��&Ãj³R´ ­1­ �!³R´ Ü­ Ã ­�µ � ­  dÝ��&� ­ �	Ã
  � ª ­ � � ´��,³ ­ ÃFÝ&����� ­��x�
� ¯ ������µ   ± �!³?�	�:´�Õ ± Ã
¬ �­ ¬ ­ �,³dÃ �­ ß��&Ã¨³n´ ­   "��ÃG� � ´��!³ ­ ÃFÝ��&��� ­��x¶ ¯ 3 � ®â ± �	ÃL� ­  
ß ­ Ö�³"Ã ­ ª � �&¬�ß	�@´H³.� ª ­ ª ­ ���ÚÏHÞ � ª � �	� ­ ´�¬��&� ­�± �3�:³n´��
´�  ­ ß	���:³�á± ³h�	�3Ö5���&�	� ­ ¬ ­ �!³ª � �­ Ö5� ­ ��� ­ � ± �'�&Ã¨´
³��	¬�´¤�%� ­·��¸ Òº¹7Ê
� ± � é¡»�¼ ·CØ¾½ � ½¦¿�®�� ­ ³¨³ ­ ³.Ã.���	 
Õ ± Ã
¬6��³R´ ± � �&Ö(Ö ­ �!³.� ­ � ­  �ß:´ è-­ �� p�£Ý ­ Öª ­ Õ���´�¡	� ­ Ý��&� ­ �	Ã ¼ �  �Ì� Ã�����:³ ­  ¢Õ=Ã �­ �%� ­ �	Ö ­  �¿ µ ß	�&Ã¢Ã.��ß	ß ± Ã¨³,�&�~ß:´ è-­ ��  ¼ ¬ ± ´��� e� ± ¬+¡	Ã ­ � è ¿¢��Æ0�&�!³�	� ­ ³"Ã Ü­  H�0Ã"�&� ª ­ Ý��&� ­ �	Ã ¼ �  �Ì� �¡	�& "  ­ Õ=Ã �­ �%� ­ �	Ö ­Àµ Ö ± ¬�ß ±  "�&�!³ ­ � ��¿T®Á9´�Â@ÃeÕ ±"Ä Ö�³n´ ±"Ä�ÅL­%Æ ³5Ç �È Ö$Ã ± ´ ÆnÆ Ã Ä ³ ÈÉ±"Ä�±�Ê ³R´ È%Ä ³�Ë ÄÌÈ ´ Ä Ý È Ã Æ ´ ±"Ä Ç È Â � �È Ö5� È Â
Â È Ç ÈÉÍ Ã¨´ Æ%µÀÈ%Ä ß�Ã&Ãj³R´�Ö�ËÌÂ@´ È Ãß ± Ë	Ã � ¸ Ò Å ¼ � ¿YÒ[Å  " Ë ��±"Ä ³.Ã ± Ë�Ý È Â ÈÎÄ �È%Í ÃÀ³R´#ÕaÇ È Â � ´
Ï`Ã Í"È ´ Ä ´
³n´�Ã�Â È�Ð
ãÒÑ�ùÓú$æ�Ó"Ô:Õ¤ú©Ñ\Öèù�×ÙØj� Ò úyÚ	Õ&ÑÔÓ\Û.Ô�ÜÝÜÝ×Ôç
ä � � Ë �	� ��Ì � ê�KLK ��Þ Ç � Ë Ä:È ´@Ï�Ã Í"È�È%Æ ³<Ë ÄÌÈ Õ ±"Ä Ö	³R´ ±�Ä �,ËÌ´�Ã Æ¨Æn± Ö%´ È ÜÃmÖ5��ÃÆ�,Ë È�Ä ´#Ý È ÃÀËßÇ È�Í"à ´ Æ���áS ¶ ¯ �´�w� ¯ 3 W µÀÆn±"ÄLÄ:± Ï ÊÌà¨È Ç � ± Ö$Ö%Ë à¨È%Ä Ö È%Æ�µ Þ ¼ � ¿ µ ÇÌÃ ÄÌÆ Â � ´
Ï`Ã Í�È�Ð S/Ë9³ ànÈ Ï È�Ä ³�ÇÌ´
³ µ Þ ¼ � ¿ È%Æ ³�Â È�Ä:± Ï ÊÌà¨ÈÇ È ßÌ´ è:È Â Æ �,ËÌ´ Æ¨±"Ä ³/ÃÀË Ä ´�Ý È Ã�Ë �«Ð¥ Ä:È Ï ± Ç:´
â�Ö%ÃÀ³R´ ±"Ä Ç È Â � �Ì´ Æ ³ ±"Í"à Ã�Ï�Ï È ß È�à Ï È ³5Ç È Ö5��Ã ÄÌÍ�È%à Â@ÃÎÇÌ´ Æ ³ à ´ Ê Ë:³n´ ±"Ä Ç È�Æ�Ä ´�Ý È Ã�Ë è Ç È§Í"à ´ Æ%µß�Ã à�È
è9È Ï�ßÌÂ È ß ± Ë à�±"Ê ³ È%Ä ´ à Ë ÄÌÈ Ã�Ï �È Â
´ ±"à ÃÀ³R´ ±"Ä Ç:Ë�Ö ±"Ä ³ à Ã Æ ³ ÈÀÐ � È%Æ�Ä ´#Ý È ÃÀË è Ç È~Í"à ´ Æ ß à¨± Ö5� È�Æ�Æ¨±"Ä ³�È Ö%Ã à ³ �È%ÆÉÈ ³~Â È%Æ ßÌÂ@Ã Í"È%Æ Ç È^Ä ´�Ý È Ã�ËãÇ È�Í"à ´ Æ Ã*ä!Ã Ä ³~Ë ÄÌÈ Õ¡Ã�´ Ê Â Èå± Ö(Ö�Ë	ß�ÃÀ³n´ ±"Ä�à¨È Ï�ßÌÂ@´ Æ%Ð
ä � �� Ì�ê���Ë � ê � Ë��Uë é � � Ë �	� ��Ì � ê�KLK � Ö ±�ÄÌÆ ´ Æ ³ È ÜÃeÖ5��Ã ÄÌÍ�È%à Â�Ã~ÇÌ´ Æ ³ à ´ Ê Ë:³n´ ±"Ä Ç È�Æ�Ä ´�Ý È Ã�Ë è Ç È�Í"à ´ Æ Ç È Õ¡ÃÝÁÖ ±"ÄÜÃ ±"Ê ³ È%Ä ´ à Ë ÄÌÈ�à �È ß�Ã à ³n´
³n´ ±"Ä Ë Ä ´�Õ ±"à Ï È Ç È%Æ ÝÀÃ�Â È Ë à¨Æ%Ðâ ± Ë à ³ ± Ë:³ �aá S ¶ ¯ �w�´� ¯ 3 W ±"Ä Ç �È â Ä ´
³

� ¸ Ò Å ¼ � ¿�Òçæéè 3« êë Ñ�º » Þ ¼ :«¿«ì ¯
Ã*í È�î «éï ðë ñ º » Þ ¼©ò ¿ µZî � È%Æ ³�Â È�ÄÌ± Ï ÊÌànÈ Ç ÈLó ´ è9È Â Æ Ç È Â � ´@Ï�Ã Í"È�È ³ Þ ¼ � ¿ ¼ « È�Æ ³�Â�Ã�ô à �È �,Ë È�ÄÌî%È Ç � Ã ó �ó Ã à ´
³n´ ±"Ä Ç È�� Ç�Ã Ä:Æ Â � ´
Ï`Ã Í�È�Ð3ä Ã<ô ±"ÄÌî ³n´ ±"Ä Ç È^à �È�ó Ã à ³R´
³n´ ±"Ä Ç È%Æ/Ä ´
í È Ã�ËªÇ È�Í"à ´ Æ Ç�Ã Ä:Æ Â@Ã Ä:± Ë:í È Â@Â È´@Ï�Ã Í"ÈÀµ�� ¸:õö êx÷ë ñ º » Þ ¼¡ò ¿ µ�È%Æ ³/ÃÀÂ ±"à¨Æ ¼ Ã ó:óÌàn±wè ´@Ï�ÃÀ³R´Hí È Ï È�Ä ³�¿5Â
´ Ä �È Ã�´ à¨È ¼�ø « ¼ 3Ýù ��¸ ¿ Ðä � �È�Í Ã�Â
´ Æ Ã�³R´ ±�Ä Ç � �Ì´ Æ ³ ±"Í�à Ã�Ï�Ï È�Æ Ë à ³ ± Ë:³ È Â � ´
Ï`Ã Í"È Ç ±�ÄÌÄÌÈ<Æn± Ë9í È%Ä ³�Ç È Ï`ÃÀË:íÀÃ�´ Æåà �È%Æ ËÌÂ
³RÃÀ³ Æ ®eÇ È�ÆÞ ±�ÄÌÈ%Æ Ã*í È�î Ë Ä Ï�Ã�Ë:íÀÃ�´ Æ�î%±"Ä ³ à Ã Æ ³ È ´ Ä:ú Ë È%ÄÌî�È%Ä ³~Ç È%Æ Þ ±�ÄÌÈ%Æ~±�ûËãÂ ÈÎî�±"Ä ³ à Ã Æ ³ È�È�Æ ³ ÊZ±�ÄüÐ
� È%Æ Ã ó:óÌàn±ýî � È%Æ�ó Â
Ë Æüî�±�þË:³ È Ë ÆnÈ�ÆaÈ�Ä ³ È Ï óÌÆ Ç È�î ÃÀÂ î Ë:Â Æn±"Ä ³¢Â È�Æ Ï ± ÇÌ´Hâ î ÃÀ³n´ ±"Ä:Æ Ã�ÇÌÃ ó ³�Ã�³R´
í È%Æ Ç È Â � �Ì´ Æ �³ ±�Í"à Ã�Ï�Ï È�Ð	ÿa± Ë àeî%È Â@Ã ±"Ä â è9È�È%Ä�î ��ÃÆ�,Ë È�ó ´ è:È Â�Ë Ä í ± ´ Æ ´ Ä Ã Í�È Æ Ë à Â È �,Ë È Â ±"Ä �È íÀÃ�Â
Ë È Â � � Ë �	� ��Ì � ê�KLK ��@� E ê�� È ³ÉÂ ÈÎó ´ è9È Â È�Æ ³~Ï ± ÇÌ´Hâ �È Ç È ô¡ÃÝÁî�±"Ä ûÃ ±�Ê ³ È�Ä ´ à Â@Ã�ô ±"à Ï È Ç �È�Æ ´ à �È%È Ç È Â � �Ì´ Æ ³ ±"Í"à ÃÀÏ�Ï È�Ð

VXWZY�© ? W\[:]^[`Í�W`_a[<b9c ? ]]©eda[



��� dahji	k�lMhnmZo�pe[:q�r,b"[9Yts&W!k�u	vxwyhRz5hR{�w0|.}~m�vxl�{%u	��h�w�|*hnm�v�z�u�lMhnm��g_�u	} =.> v�{%h ?�� q�d�] ?Z�M�M�	� � ���M� V
å ç��Cç�� �9ú¡Ú*Ú%Ô3Óg× ×!Õ�Û.×ýÚ�Õ&Ô���Û.Ô:Õ¤ú©ÑZÖ�ù5�Âú¡ÜÝÔ3Óg×ýÚ
� Ã ÄÌÆeî�È ³¨³ È�ÆnÈ�î ³R´ ±"Ä^ÄÌ± Ë Æ Ã�Â
Â ±"Ä:Æ ´ Ä ³ à¨± Ç:ËÌ´ à¨È �,Ë È Â¤�,Ë È%Æ ³ È�î � Ä ´��,Ë È�Æ Ç È Ç �È%ÊÌà ËÌ´
³RÃ Í"È�Ð � Ä Ë Ä^óÌà¨È Ï�´ È%à³ È Ï ó:Æa±"Ä íÀÃ óÌà �È%ÆnÈ�Ä ³ È%à Ç È%Æ ³ È%î � Ä ´��,Ë È�Æ Ç È Â@´ Æ¨Æ Ã Í�È�µ*È�ÄÌÆ ËÌ´H³ È Ç È%ÆaÈÙè9È Ï ó Â È�Æ Ç È Ç �È�ÊÌà Ë:´
³�Ã Í"È ÃÀÇ�Ã ó ³ �ÈÃ�Ë ÊÌà ËÌ´
³ Ð
� ×ýÓ Ò ÖÓú
	��¢×ýÚ�ù¢× Ø�ú¡Ú*Ú%Ô3Óg×Ôç
äeÈåÊÌà ËÌ´
³ µýÆ � ´
Â È�Æ ³�Ç þË ûÃ�Ç È%Æ�È%ànà¨È Ë à¨Æ Ç È ³ à Ã ÄÌÆ Ï�´ ÆnÆ ´ ±"Ä�± Ë ûÃ�Ç È%Æ�î Ã ó ³ È Ë ànÆ·Ê:à ËÌ´H³ �È%Æ�µ Ã óÌó Ã à Ã þ 2
³ Æn± Ë��í È�Ä ³�Ç�Ã ÄÌÆ Ë ÄÌÈ ´@Ï�Ã Í"È�Ä ËÌÏ �È%à ´��,Ë ÈÉÆn± Ë Æ Â@Ã/ô ±"à Ï È Ç ÈÉó ´ è:È Â Æ Ç �È�Í"à ÃÀÇ �È%Æ�µ ´ Æn± Â �È%Æ È ³ Æ Ã ÄÌÆ5î%±�ànà �È Â�ÃÀ³n´ ±"ÄÆnó ÃÀ³R´@Ã�Â ÈÀÐ � È%Æ·ó ´ è9È Â Æ�Æ¨È Ç �È Ï`Ã à �,Ë È%Ä ³�Ç È ô¡ÃÝÁî�±"Ä íý´ Æ ´ Ê Â È Ç È Â È Ë à í ± ´ Æ ´ Ä Ã Í�È~ó Ã à Ë ÄÌÈ ÇÌ´H� �È�ànÈ�ÄÌî%È ÇÌËÄ ´Hí È ÃÀË�Ç È^Í�à ´ Æ�Ðt ÄPó Ã à Â È Ç È C � ��Ë � ê é�é Ë � Ë � Æ ´ ±�Ä Ã�� ± Ë:³ È I à¨È ³ à Ã ÄÌî � È Ë ÄÌÈ íÀÃ�Â È Ë à Ã�Â �È ÃÀ³ ± ´ à¨ÈãûÃ�Ç È�ÆÎó ´ è9È Â Æåî � ± ´ Æ ´ ÆÃ�Ë���Ã Æ Ã à Ç Ðt Ä ÇÌ´
³��,Ë È Â � ±"Ä Ã Ë Ä C � ��Ë � Ë�K/�\�9� � Ë��Uë¦ë � � Æ ´·Â�Ã�í�ÃÀÂ È Ë à ´ Ä ´
³R´@Ã�Â È Ç:Ë ó ´ è9È Â È%Æ ³ î%± Ï ó Â ûÈ ³ È Ï È�Ä ³ànÈ Ï ó Â�Ã î �È�ÐÔä Ã�ÇÌ´ Æ ³ à ´ Ê Ë:³R´ ±"Ä Ç È%Æ§ó ´ è9È Â Æ ÃÀ� È%î ³ �È%Æ§È%Æ ³/Ë Ä ´Hô ±"à Ï È�µ ÃÀ´ ÄÌÆ ´��,Ë È Â � Ã�Ï ó Â@´H³RËÌÇ È ÇÌË ÊÌà ËÌ´
³È%Ä Ë ÄÙó ´ è9È Â�ÃÀ� È%î ³ �ÈÀÐzä � Ã Ænó\È%î ³ÎÇÌË ÊÌà ËÌ´
³§´@Ï ó ËÌÂ Æ ´ ±"ÄÌÄÌÈ Â0ô¡Ã�´
³��,Ë È Â � ±�Äªó Ã à Â È Ç È � ê�� � êÆë é � � �!� � �ë0�UË �k� Ð

"ú¡Ø©Õ&Û.×ýÚ�Ø5úyÖ Ñ×,Ô�ú©Û�×ýÚÆç
ä Ã²Ç �È%î�±"ànà �È Â@ÃÀ³R´ ±"ÄªÆ¨ó ÃÀ³R´@Ã�Â È^ó\È%à Ï È ³åÇ ÈLî Ã à Ã î ³ �È%à ´ ÆnÈ�à Â È�ÊÌà Ë:´
³ ó Ã à Ë ÄÌÈ ô à �È �,Ë È�ÄÌî%ÈLÆ¨ó ÃÀ³R´@Ã�Â È�ó Â@Ë Æ�È Â È í �È �,Ë È Â È%Æ ÃÀË:³ à¨È%Æ·î�± Ï ó\±"Æ Ã Ä ³ È%Æ Ç È Â � ´
Ï`Ã Í�È�Ð � Â O�Æ Ë ¢ ³MQ`Ç ±"ÄÌî Ç � Ã óÌó Â@´��,Ë È�à Ç È%Æ â�ÂH³ ànÈ�Æ�ó Ã ÆnÆnÈ �Ê Ã ÆÉó\± Ë à�ÄÌÈ ³n³ ± ä È%à Â � ´@Ï�Ã Í"ÈÀÐ
� Ã ÄÌÆ Â È Ç ± Ï`ÃÀ´ ÄÌÈ5Ænó Ã�³R´�ÃÀÂ µ Â È â�Â
³ à Ã Í�È Â@´ Ä �È ÃÀ´ ànÈ�î�±"ÄÌÆ ´ Æ ³ È·È%Ä Ë Ä:È·î%±"Ä í ± Â@Ë:³n´ ±"Ä Ã&í È%î Â@Ã à �È�óZ±�ÄÌÆnÈ ´
Ï>�ó ËÌÂ Æ ´ ±"ÄÌÄÌÈ Â@Â È Ç � Ë Ä âÌÂ
³ à¨È·ó Ã Æ¨ÆnÈ � Ê Ã Æ�Ð � È%Æ�ÈÙè9È Ï ó Â È%Æ ³«ä óZÈ�Æ Ç È âÌÂ
³ à¨È%Æ�ó Ã ÆnÆnÈ � Ê Ã Æ�Æ¨±"Ä ³�Â È%Æ Ï�Ã Æ �,Ë È�ÆÆ Ë:´
íÀÃ Ä ³ Æ

�� �� � � �� � �� � � �� ± Ë �� ¶ �� � � �� Å �� � � �� ± Ë �� 6 �� � Å �Å � Å� Å � �� �
� È%Æ Ï`Ã Æ �,Ë È%ÆBÆn±"Ä ³ Ä:±"à Ï�Ã�Â@´ Æ �È�Æ�ó\± Ë à �È íý´H³ È%à Ç È�Æ Ç �È%ó Ã ÆnÆ¨È Ï È%Ä ³ Æ Ç � Ã�Ï ó Â
´
³RË:Ç È Ç�Ã ÄÌÆ Â � ´@Ï�Ã Í"È³ à Ã�´
³ �È�Ðt Ä<óZÈ Ë:³�Ã�Ë ÆnÆ ´ î%±"Ä:Æ ´@Ç �È%ànÈ�à Ç È%Æ Ï`Ã Æ �,Ë È%Æ Ç È ³RÃ�´@Â
Â È  ¬  µ�� ¬ ��± Ë ó Â
Ë Æ%Ð � È%î ´ ó\È%à Ï È ³�Ë Ä Â
´ Æ¨Æ Ã Í"Èó Â
Ë Æ ´
Ï ó\±"à ³�Ã Ä ³~ÇÌË Ê:à ËÌ´H³ µ Ï`ÃÀ´ ÆÉÈ%Ä Ï þÈ Ï È ³ È Ï óÌÆ§±"Äªó\È%à Ç Ç È%Æ Ç �È ³RÃ�´@Â Æ Ç È Â � ´@Ï�Ã Í"È ¼ í ± ´ à ÃÀË ÆnÆ ´Â�Ã�Ç �È ³ È�î ³n´ ±"Ä Ç È�Æ§Ê\±"à Ç Æ ¿ Ð
äeÈ â�Â
³ à Ã Í"È Â@´ Ä �È Ã�´ ànÈ/ó\È Ë9³ Æ¨È ô¡Ã�´ à¨È Ã�Ë Æ¨Æ ´�Ç�Ã ÄÌÆ Â È Ç ± Ï�Ã�´ ÄÌÈ§Ænó\È%î ³ à ÃÀÂ Ð � Ä Ë:³R´
Â@´ Æ Ã Ä ³·Ë Ä:È Ï�� Ü ±"ÄÍ Ã Í�ÄÌÈÎÈ%Ä ³ È Ï óÌÆ Ç � È
è �È�î Ë:³n´ ±"Ä0µ�Æ ´eÂ ÈÎÆ Ë óÌó\±"à ³ÉÇ È Â@Ã à �È�óZ±"Ä:ÆnÈ ´@Ï ó ËÌÂ Æ ´ ±�ÄÌÄÌÈ Â
Â ÈÉî � ± ´ Æ ´ ÈÎÈ%Æ ³ Í"à Ã Ä Ç Ð� Ã ÄÌÆ Â È Ç ± Ï`Ã�´ ÄÌÈãÆnó\È%î ³ à ÃÀÂ ±�Ä Ï�ËÌÂH³R´ ó Â@´ È Â�Ã à �È�óZ±�ÄÌÆnÈ ô à �È �,Ë È�Ä ³R´ È Â@Â È Ç È Â � ´
Ï`Ã Í�È²ÊÌà Ë:´
³ �È�È Ã*í È%îÂ�Ã à �È%ó\±"ÄÌÆ¨È ô à �È �ýË È%Ä ³R´ È Â@Â È ÇÌËÙâ�ÂH³ ànÈÀÐ � ÄÌÆ ËÌ´
³ ÈL±"Ä Ë:³n´@Â@´ ÆnÈ Â�ÃÀÏ�� Ü ´ Ä í È�ànÆ¨È�ó\± Ë à/±"Ê ³ È�Ä ´ à Â � ´@Ï�Ã Í"ÈÂ@´ ÆnÆ �È%È�Ð� Â"ô¡Ã�Ë:³ ÄÌ± ³ È%à �,Ë � ´@Â Ä � È%Æ ³ ó Ã Æ ´ Ä ³ �È�ànÈ%Æ¨Æ Ã Ä ³aÇ � Ã óÌó Â
´��,Ë È%à Â@Ã à �È%ó\±"ÄÌÆ¨È ô à �È �,Ë È�Ä ³n´ È Â@Â È Ç � Ë Ä â�Â
³ ànÈ�ó Ã ÆnÆnÈ �Ê Ã Æ ´@Ç �È Ã�Â µ Â�ÃÎ³ à Ã ÄÌÆ ´H³R´ ±"Ä Ã ÊÌà Ë ó ³ È~È%Ä ³ ànÈ ô à �È �,Ë È�ÄÌî%È�Æ·ó Ã Æ¨Æ Ã Ä ³ È�Æ�È ³�ô à �È �,Ë È%Ä:î%È%Æ�î%± Ë ó �È%È%Æ ´ Ä ³ à¨± Ç:ËÌ´
³Ë Ä^È � È ³¢Ç È~� Ë�ë�ÌÆË�ë�Ì ¼ ³R´ Ä ³ È Ï È%Ä ³ µ Ë#  �   È � È ³¢Ç È5à �È�Æn±"Ä:ÄÌÈ Ï È%Ä ³ µ � �å�� ë0��K��� ë ��é���� Ë C&C	� ¿ Ð t Ä Ë9³R´@Â
´ Æ¨È%à Ãó Â
Ë:³ þ± ³·Ç È%ÆÉà �È�óZ±�ÄÌÆnÈ�Æ ô à �È �,Ë È%Ä ³n´ È Â
Â È�Æ�à �È%Í ËÌÂ@´ ûÈ%ànÈ�Æ%µ9î%± Ï�Ï È/ó Ã àÉÈÙè9È Ï ó Â È Â�Ã N Ã�Ë ÆnÆ ´ È�ÄÌÄÌÈ�Ð
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"ú¡Ø©Õ&Û.×�Ü Ñ×EùÓú¡Ô�Ö;ç
äeÈ%Æ ³ È�î � Ä ´��,Ë È�Æ Â
´ Ä �È Ã�´ à¨È%ÆüÆ¨±"Ä ³ Æ Ë à ³ ± Ë:³ È£¢�î Ã î%È%ÆaóZ± Ë à �È Â
´@Ï�´ ÄÌÈ�à ÇÌË ÊÌà ËÌ´H³¢Ã�ÇÌÇÌ´H³R´Hô µ%È%Ä�óÌà �È�ÆnÈ�ÄÌî%È Ç ÈÊÌà ËÌ´
³�´@Ï ó ËÌÂ Æ ´ ±"Ä:ÄÌÈ Â î%È�Æ â�Â
³ ànÈ�Æ·±"Ä ³·³ È�Ä Ç�Ã Ä:î%È`ûÃ�Â@´ ÆnÆ¨È%à ³ àn±"óüµ9È ³ ûÃ È �üÃ î%È%à Â È%Æ Ç �È ³�ÃÀ´@Â Æ Ç È Â � ´@Ï�Ã Í"ÈÀÐ� È%Æ Ï �È ³�� ± Ç È%Æ�ÄÌ±�Ä Â@´ Ä �È Ã�´ ànÈ%Æ�Æn±"Ä ³ Æ¨± Ë:í È�Ä ³ ó Â
Ë Æ·ÈÙ¢�î Ã î%È�Æ§ó\± Ë à Â@´ Æ¨ÆnÈ�à Â � ´@Ï�Ã Í"È~È ³ óÌà �È%Æ¨È%à í È%à Â È�ÆÇ �È ³�Ã�´
Â Æ%Ð ¥ Ä�ÈÙè9È Ï ó Â ÈÎÈ%Æ ³~Â È â�Â
³ ànÈ Ï �È ÇÌ´@Ã ÄüÐ� ±"ÄÌÆ ´@Ç �È�àn±"Ä:Æ Ë Ä�È%ÄÌÆ¨È Ï Ê Â È�� �"! ¯ � � ¯ �w�w� ¯ � í$# µ Ã*í È%î&% ´
Ï ó ÃÀ´ à%Ð S/Â ±"ànÆ Â�Ã�K ��´é Ë#êÆë � Ç È�î�È ³ È%ÄÌÆ¨È Ï Ê Â ÈÈ%Æ ³�Â � �È Â �È Ï È�Ä ³ � ñ µ ³ È Â��,Ë È ¼ %(' � ¿ ¼ Å �È Â �È Ï È�Ä ³ Æ�Æn±"Ä ³a´ Ä ô �È�à ´ È Ë ànÆe± Ë �È�Í Ã�Â ûÃ � ñ µ&È ³ ¼ %(' � ¿ ¼ Å �È Â �È Ï È%Ä ³ ÆÆn±�Ä ³ Æ Ë ó �È%à ´ È Ë ànÆÉ± Ë �È%Í Ã�Â ûÃ � ñ Ðÿ Ã à~È
è9È Ï ó Â È Â@Ã�Ï �È ÇÌ´�Ã Ä:È Ç È Â � È%ÄÌÆ¨È Ï Ê Â È)� � ¯ Å ¯  ¯+*:¯ ¶ ¯ � ¶ ¯  # È�Æ ³  Ð� ÄÙî ��ÃÆ�,Ë ÈLó ´ è9È Â¢Ç È Â � ´@Ï�Ã Í"ÈÀµ�±"Ä íÀÃ à¨È Ï ó Â�Ã î�È%à Â�Ã�íÀÃ�Â È Ë à ´ Ä ´H³R´@Ã�Â Èåó Ã à Â@Ã`Ï �È ÇÌ´�Ã ÄÌÈ�ó:à ´ Æ¨È Ç�Ã ÄÌÆË Ä í ± ´ Æ ´ Ä Ã Í"È�, ÇÌË ó ´ è:È Â Ð � Ä²Í �È�Ä �È%à Ã�Â , ÆnÈ%à Ã î%È�Ä ³ à �È�ÈåÆ Ë à Â È~ó ´ è9È Â È ³�Ç È ³RÃ�´@Â
Â È�- ¬ -�± Ë  ¬  µÏ�Ã�´ Æ ³ ± Ë:³�í ± ´ Æ ´ Ä Ã Í�Èåî%±"Ä:ÄÌÈÙè9È^óZÈ Ë:³ þÈ ³ ànÈ Ë:³R´
Â@´ Æ �È�Ð
ä Ã î%± Ï ó Â ÈÙè ´
³ �È Ç È Â
.�Ã�Â Í"±"à ´
³P�:Ï È Ç �È�óZÈ�Ä ÇãÇ È Â�Ã^³�Ã�´
Â@Â È ÇÌË�í ± ´ Æ ´ Ä Ã Í�È�µýî . È%Æ ³�� ûÃU�£ÇÌ´ à¨È ÇÌË ÄÌ± Ï ÊÌànÈ Ç ÈíÀÃ�Â È Ë ànÆ�ûÃ�³ à ´ È�à%Ð/ ± ´ à Ã�Ë Æ¨Æ ´eÂ ÈÎî �ÌÃ ó ´
³ ànÈÎÆ Ë à Â È%Æ�±�ó �È%à ÃÀ³R´ ±"ÄÌÆ Ï ±"ànó � ± Â ±"Í ´��,Ë È%Æ�Ð

"ú¡Ø©Õ&Û.×ýÚ�ùÓú¡Û.×ýÓ�Õ¤ú©Ñ\ÖaÖ�×ýØyÚÆç
äeÈ â�ÂH³ à¨È�Í Ã�Ë ÆnÆ ´ È�Ä È%Æ ³²Ë Ä â�Â
³ ànÈ Â@´ Ä �È Ã�´ ànÈ �,ËÌ´ È%Æ ³ Æn± Ë:í È�Ä ³²Ë:³R´
Â@´ Æ �È�µ î Ã à ´
ÂÉÃ Ë Ä:È Â ±ýî ÃÀÂ@´ Æ ÃÀ³R´ ±"Ä±"ó ³n´@Ï�Ã�Â È~È%Ä�È%Æ¨ó Ã î�È�È ³ È�Ä ô à �È �,Ë È�ÄÌî%ÈÀÐ0 Ä Ï ±"Ä ³ à¨È �,Ë È Â@Ã î%±"Ä í ± Â@Ë:³n´ ±"Ä Ã*í È�î Â@Ã N Ã�Ë Æ¨Æ ´ È%ÄÌÄÌÈÉî�±"ÄÌÆ ´ Æ ³ ÈLûÃÎô¡Ã�´ ànÈ �È í ± Â@Ë È%à Â1.T´@Ï�Ã Í"È�±"à ´ Í ´ Ä ÃÀÂ ÈÆ Ë:´
íÀÃ Ä ³<Â1. �È �,Ë�ÃÀ³n´ ±"Ä Ç È Â�Ã î ��Ã�Â È Ë à�µ î . È%Æ ³�� ûÃU�«ÇÌ´ ànÈÀµ ±"Ä ÃÙË ÄÌÈ é Ë �É� � Ë��UëPÇ È Â
.�´
Ï`Ã Í�È�ÊÌà ËÌ´
³ �È%ÈÀÐ 0 àî%È ³n³ È Ç:´
�ZË Æ ´ ±"Ä�È%Æ ³§´ Æn± ³ àn±"ó\È�µ9È%Ä�ó Ã à ³R´ î ËÌÂ@´ È%à�È Â@Â ÈåÈ �0Ã î�È Â È%Æ�Ê\±"à Ç Æ%Ðÿa± Ë à �È íý´H³ È%à�î%È Â@Ã ±"Ä�ó\È Ë:³�Ã óÌó Â
´��,Ë È%à Ë ÄÌÈ é Ë �É� � Ë��Uë}êÆë¦Ë � � � � ����2 µ ´
Â Æ .�Ã Í ´
³�Ç È Â
´ ÆnÆ¨È%à Â1.T´@Ï�Ã Í"ÈÉó Ã à �³ ± Ë:³ µ9Æ Ã�Ë:ôaÃ�Ë��«Ç È Â ûÃ�Ç È%Æ�Ê\±"à Ç Æ�Ð � È ³¨³ È Ï �È ³�� ± Ç ÈåÄ �È�î%È%Æ¨Æ ´H³ È Ç ±"Ä:î Ç È Ë è �È ³RÃ óZÈ�Æ%Ð 0 Ä Ç ± ´
³�Ç3.�Ã ÊZ±"à ÇÇ �È ³ È%î ³ È�à Â È%Æ�Ê\±"à Ç Æ�È ³§Ã�Ë:³ ànÈ%Æ�Æ ³ à Ë î ³nË ànÈ�Æ â Ä:È%Æ Ç È Â1.T´@Ï�Ã Í"ÈÀÐ � ÄÌÆ ËÌ´
³ ÈÎ±"Ä íÀÃ<Â
´ Æ¨ÆnÈ%à Â1.T´@Ï�Ã Í"È~È%Ä�ÄÌÈî%±�ÄÌÆ ´
Ç �È%à Ã Ä ³a�ýË È Ç È�Æ í ± ´ Æ ´ Ä Ã Í"È%Æ Ç È^ó ´ è9È Â Æ �,ËÌ´ ÄÌÈ ³ à Ã&í È%à¨ÆnÈ%Ä ³ ó Ã Æ Â È�ÆÉÊZ±"à Ç Æ%Ð
äeÈ%Æ Ç È Ë èÝó Ã Í"È�ÆLÆ ËÌ´Hí�Ã Ä ³ È%Æ�ó:à �È%Æ¨È%Ä ³ È�Ä ³ È ³ î%± Ï ó Ã ànÈ%Ä ³�Ç È%ÆLà �È%Æ Ë:Â
³�Ã�³ Æ Ç È â�Â
³ ànÈ%Æ ÇÌ´ à¨È%î ³R´ ±�ÄÌÄÌÈ Â Æ%Ð0 Ä²î%±�ÄÌÆ ´
Ç ûÈ%à¨È Ë ÄÌÈ ´@Ï�Ã Í"È�4 �,ËÌ´ Æ¨È%à Ã^ô ±"ÄÌî ³n´ ±"Ä Ç È%Æ Â@´ Í�ÄÌÈ%Æ5È ³ î%± Â ±"ÄÌÄÌÈ�Æ65ãÈ ³�ì È ³·Ç3.TË ÄÌÈ í�Ã à ´�Ã Ê Â È7 Ð9ÿa± Ë à 7 ï ¶�±"Ä ûÃ�Â
.�´
Ï`Ã Í�È~±�à ´ Í ´ Ä Ã�Â È�µÀÊÌà ËÌ´H³ �ÈÀµ9ó Â
Ë Æ 7 È�Æ ³ Í�à Ã Ä Ç ó Â@Ë Æ�±"Ä Ã�Ë ÄÌÈ ´
Ï`Ã Í�È Â
´ Æ¨ÆnÈ�Ð 0 Äî%±�ÄÌÆ ´
Ç ûÈ%à¨È 7 Æn± ´
³ î%± Ï�Ï È �È ³RÃ Ä ³~Ë ÄÌÈ �È%î � È Â@Â È�µÌÆ¨± ´
³ î�± Ï�Ï È �È ³�Ã Ä ³ÉÂ ÈÎó Ã à Ã�Ï ûÈ ³ ànÈ Ç È ³ È Ï óÌÆ%Ð
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Î¦Ð dahji	k�lMhnmZo�pe[:q�r,b"[9Yts&W!k�u	vxwyhRz5hR{�w0|.}~m�vxl�{%u	��h�w�|*hnm�v�z�u�lMhnm��g_�u	} =.> v�{%h ?�� q�d�] ?Z�M�M�	� � ���M� V

� Ä �ÌÃ�Ë:³ ûÃ Í Ã�Ë î � È Ë ÄÌÈ ´@Ï�Ã Í"È�ÊÌà ËÌ´H³ �È84 È ³ È%Ä ��Ã�Ë9³ ûÃ²Ç àn± ´H³ È Ë Ä:È ³ È%Ä ³RÃÀ³R´Hí È Ç È Ç �È ³ È%î ³R´ ±"Ä Ç ÈÊ\±"à Ç ó Ã à�Í"à ÃÀÇÌ´ È�Ä ³�ÇÌ´ Ænî�ànÈ ³P½:9 4 ½ Ð � î ´~Ë Ä¾Í"à Ã�Ç:´ È%Ä ³Lô ±"à ³ È%Æ ³ ànÈ�óÌà �È�ÆnÈ%Ä ³ �È ó Ã à Â�Ã î%± ËÌÂ È Ë à<ÄÌ± ´ à¼ Ê Â�Ã ÄÌî ï Í"à Ã�Ç:´ È%Ä ³ Ä Ë:Â�¿ Ð� Ä Ê Ã ÆBûÃ Í ÃÀË î � È�±"ÄçûÃÙÃ óÌó Â@´¤�,Ë �È Â
. �È �ýËÌÃÀ³R´ ±"Ä Ç È Â@Ã î ��Ã�Â È Ë à�ûÃ 4 ® ±"Äßî ÃÀÂ î Ë:Â È Â@Ã Æn± Â@Ë:³n´ ±"Ä Ç ÈÂ1. �È �,Ë�Ã�³R´ ±�Ä Ã�Ë è Ç �È�à ´Hí �È�È%Æ�ó Ã à ³R´ È Â
Â È%Æ ¼ È Ç ó ¿<; 4; 7 ï F 4 ûÃ�Â1.T´ ÄÌÆ ³�Ã Ä ³ 7 µ:î . È�Æ ³�� ûÃU�«Ç:´ ànÈ~±"Ä ÇÌ´H�0Ë ÆnÈ/ó\È%Ä �Ç�Ã Ä ³~Â È ³ È Ï óÌÆ 7 Ð� È%î ´ È%Æ ³ �È �ýË:´
íÀÃ�Â È�Ä ³ ûÃ î Ã�Â î ËÌÂ È�à Â�Ã î�±"Ä í ± Â
Ë:³R´ ±"Ä Ç È=4 Ã*í È%î?>?@ A�Ð� Ä Ã ó:ó Â@´�BýËÌÃ Ä ³�Â ÈÉÍ"à ÃÀÇÌ´ È�Ä ³ ûÃ î%È ³n³ È ´@Ï�Ã Í"È Â
´ Æ¨Æ�CÈ%ÈÉ±"Ä�±"Ê ³n´ È%Ä ³5Â1.T´@Ï�Ã Í"È Ç È Ç àn± ´H³ È ½D9 >?@ AFEG4 ½ Ð 0 ÄànÈ Ï`Ã à B,Ë È%à ÃLÂ1. CÈ%ó Ã�´ ÆnÆ¨È Ë à Ç È�ÆÉÊZ±"à Ç Æ�±"Ê ³ È%Ä Ë Æ�Ð

Vw¨ � ©¢z ;hn��vTi	k�uRw£vTi�{�|*h��¤cxv�z�u�lMhÙ¨



dahji	k�lMhnmZo�pe[:q�r,b"[9Y¥s�W!k�u	v¦w�hnz�hn{MwZ|.}§myvTl�{%u	�.hjw�|*h¨m�v�z5u�l	h¨m��g_¢u	} =.> v�{%h ?�� q�d�] ?0���M�	� � ���M� V ÎCá

� ÄIH Ã�Ë9³ ûÃ Í Ã�Ë î+HÌÈÀµ0±"Ä Ã ànÈ�óÌà�CÈ�ÆnÈ%Ä ³ CÈ Ë Ä Â
´ ÆnÆ Ã Í"È^±"Ê ³ È%Ä Ë ó Ã à Ë ÄÌÈ ³ È%î+H:Ä ´JB,Ë È�ÄÌ±"Ä Â
´ Ä6CÈ Ã�´ à¨È Ï ± �Ç CÈ Â@´ Æ�CÈ%È�ó Ã à Â1. È Ç ó ; 4; 7 ï ½:9 4 ½�ÇÌ´
íLK 9 4½D9 4 ½�M È ³�Ç ±�Ä ³�Â�Ã Æn± Â@Ë:³n´ ±"Ä¥È%Æ ³ î Ã�Â î ËÌÂ CÈ Ã*í È�î Ë ÄÝÆ¨î+H6CÈ Ï�ÃÄ ËÌÏ CÈ%à ´�B,Ë ÈÎî Â@Ã ÆnÆ ´JB,Ë È�Ð� Ä Ã óÌó Â
´JB,Ë�Ã Ä ³ Â È�Í"à ÃÀÇÌ´ È�Ä ³ µÀ±�Ä�à¨È Ï�Ã à B,Ë È B,Ë È Â È%Æ�Ê\±"à Ç Æ�Æn±"Ä ³ Ê ´ È%Ä Â ±ýî ÃÀÂ@´ Æ�CÈ%Æ�Ð�ÿ¢± Ë à ³RÃ Ä ³ µ ´
Â à¨È%Æ ³ ÈË Ä�óZÈ ËãÇ È�ÊÌà ËÌ´H³ È ³ÉÂ È%ÆÉî%± ´ ÄÌÆ�Æn±�Ä ³~Â
´ ÆnÆ�CÈ%Æ�Ð� ÄÙÊ Ã Æ�ûÃ Í Ã�Ë î+HÌÈÀµ Â È�à�CÈ�Æ ËÌÂH³�ÃÀ³ óZ± Ë à Â È Ï ± Ç ûÈ Â È�µgànÈ�ÆnóüÐ Â1. È Ç ó0µ ; 4; 7 ï Ç:´
í K 9 4½D9 4 ½JM µZÈ%Ä Ë:³n´@Â@´ Æ Ã Ä ³Ë Ä Ã�Â Í�±"à ´H³ H Ï È§Ä:±"Äãî Â�Ã ÆnÆ ´�B,Ë È�µÌÊ Ã Æ�CÈ�Æ Ë à Â È%Æ Â@´ Í"ÄÌÈ�Æ Ç È�Ä ´
í È Ã�Ë è Ç È=4�Ð
ä .�´
Ï`Ã Í"È Ç:Ë Í"à Ã�Ç:´ È%Ä ³/Ï ±"Ä ³ ànÈ B,Ë È Â È�ÊÌà ËÌ´
³/Ç�Ã ÄÌÆ Â È%Æ Þ ±"ÄÌÈ�ÆNHÌ± Ï ±"ÍÌûÈ%Ä:È%Æ�ûÃ î�± Ï ó Â ûÈ ³ È Ï È%Ä ³§ÇÌ´ ÆPOó Ã à ËãÏ`Ã�´ Æ Â È�Æ�ÊZ±�à Ç ÆÉÆn±�Ä ³ ó Â
Ë Æ ´ à¨à�CÈ�Í ËÌÂ@´ È%à¨Æ%Ð

VXWZY�© ? W\[:]^[`Í�W`_a[<b9c ? ]]©eda[



Î � dahji	k�lMhnmZo�pe[:q�r,b"[9Yts&W!k�u	vxwyhRz5hR{�w0|.}~m�vxl�{%u	��h�w�|*hnm�v�z�u�lMhnm��g_�u	} =.> v�{%h ?�� q�d�] ?Z�M�M�	� � ���M� VÁ9Ë à Ë Ä:È ´
Ï`Ã Í"È/à�CÈ%È Â
Â Èå±�ÄB±"Ê ³R´ È�Ä ³�Â È�Æ~à�CÈ%Æ ËÌÂ
³RÃÀ³ Æ�Æ ËÌ´
íÀÃ Ä ³ Æ�Q

� ÄLH Ã�Ë9³ ûÃ Í ÃÀË î+HÌÈ�µ Â1.T´@Ï�Ã Í"È�Ê:à ËÌ´H³ CÈ�µ,È�Ä�Ê Ã Æ^ûÃ Í Ã�Ë î+HÌÈ Â È~à�CÈ�Æ ËÌÂH³�ÃÀ³�Ç È Â@Ã óÌà¨È Ï�´ ûÈ�ànÈ Ï CÈ ³ HÌ± Ç È/Ä:±"ÄÂ@´ Ä6CÈ ÃÀ´ ànÈ Ç È Â�Ã ó Ã Í"ÈÎóÌà�CÈ�îRCÈ Ç È%Ä ³ ÈÀÐä Ã î%± Â ±"ÄÌÄÌÈ Ç È Ç àn± ´H³ È óÌà�CÈ%Æ¨È%Ä ³ È Ç È Ë è�à�CÈ�Æ ËÌÂH³�ÃÀ³ Æe±"Ê ³ È�Ä Ë Æ�ó Ã à Â�Ã·Ç È Ë è ´ ûÈ Ï È Ï CÈ ³ HÌ± Ç È ÄÌ±"Ä Â
´ Ä6CÈ Ã�´ à¨È�µÏ�Ã�´ ÆaÈ%Ä Ë:³R´
Â@´ Æ Ã Ä ³aÇ È%Æ Ã�Â Í"±"à ´
³ H Ï È�Æ Ç:´
� CÈ%ànÈ�Ä ³ Æ ¼ È�ÄSH Ã�Ë:³ Æ¨î+H6CÈ Ï�Ã Ä ËÌÏ CÈ�à ´�BýË È�µ�È�Ä<Ê Ã Æ Ã�Â Í"±"à ´H³ H Ï ÈO Â
´ Í"ÄÌÈ�Æ Ç È�Ä ´Hí È ÃÀË è QÌ¿ Ð

Vw¨ � ©¢z ;hn��vTi	k�uRw£vTi�{�|*h��¤cxv�z�u�lMhÙ¨



dahji	k�lMhnmZo�pe[:q�r,b"[9Y¥s�W!k�u	v¦w�hnz�hn{MwZ|.}§myvTl�{%u	�.hjw�|*h¨m�v�z5u�l	h¨m��g_¢u	} =.> v�{%h ?�� q�d�] ?0���M�	� � ���M� V ÎÔåT²×ýÚ�Õ&ÔU�¢Û.Ô:Õ¤ú©Ñ\Öèù��ÂúyÜÝÔ`Ó\×ýÚÆç
ä Ã ànÈ%Æ ³�Ã�Ë à ÃÀ³n´ ±"Ä Ç3.T´@Ï�Ã Í"È�Æ Ë:³n´@Â@´ ÆnÈ Â1.T´@Ï�Ã Í"È5±"ÊÌÆnÈ�à í CÈ%È~È ³5Ç CÈ�Í"à ÃÀÇ CÈ%ÈÀµ"È ³5Ç È�Æ ´ Ä ô ±"à Ï`ÃÀ³n´ ±"Ä:ÆÉûÃ óÌà ´ ±"à ´ µó\± Ë à à¨È%î%±�ÄÌÆ ³ à ËÌ´ ànÈ Â1.T´@Ï�Ã Í"È5±"à ´ Í ´ Ä Ã�Â ÈÀÐ � Â È%Æ ³5´@Ï óZ±"à ³�Ã Ä ³aÇ3.�Ã&í ± ´ à Ç È%Æ Ï ± Ç CÈ Â@´ Æ ÃÀ³n´ ±"ÄÌÆ Ç È Â@Ã/ô ±"à Ï�Ã O³R´ ±"Ä Ç3.T´@Ï�Ã Í"È~È ³�I ± ËãÇ È%ÆÉó\È%à ³RË à¨Ê ÃÀ³R´ ±"ÄÌÆ�µ9ó\± Ë à�ó\± Ë:í ± ´ à·à�CÈ ÇÌË:´ ànÈ Â È%Æ�ó\±"Æ¨Æ ´ Ê ´@Â@´H³ CÈ�Æ Ç ÈÎà¨È%î�±"ÄÌÆ ³ à Ë îVO³R´ ±"ÄüÐ�W Ã ÄÌÆ�î%Èåî Ã Æ·Æ¨È ËÌÂ È Ï È%Ä ³ µ9±"Ä²ó\± Ë ànà Ã�Ç CÈ í È Â ±"óÌó\È%à Â È%Æ ³ È%î+H:Ä ´JB,Ë È�Æ Ç È Ç CÈ�ÊÌà Ë:´
³�Ã Í"È Ã�ÇÌÃ ó ³ CÈ�È%Æ�Ð
ä Ã ô ±"à Ï�ÃÀ³R´ ±"Ä Ç�.�´
Ï`Ã Í�È%Æ`È�Æ ³ Æn± Ë:í È�Ä ³BÏ ± Ç CÈ Â@´ Æ�CÈ%ÈBó Ã à Ç È%ÆãÆ ä Æ ³ ûÈ Ï È%Æ Â@´ Ä&CÈ Ã�´ ànÈ�Æ`È ³ã´ Ä í�Ã à ´�Ã Ä ³ Æ%Ð0 Ä Ã Ç ±"ÄÌî Ë ÄÌÈ²î Ã à Ã î ³ CÈ�à ´ Æ ÃÀ³R´ ±"ÄÝó Ã à Â�Ã à�CÈ�óZ±"Ä:ÆnÈ ´@Ï ó ËÌÂ Æ ´ ±"ÄÌÄÌÈ Â@Â ÈÀÐ3X~± Ë ÆLóÌà¨±"óZ±�Æn±"ÄÌÆ B,Ë È Â�BýË È%ÆÈÙè9È Ï ó Â È%Æ�ÐûS ó Ã à ³R´ à Ç È%Æ Â ± ´ Æ Ç È Â�Ã óUH ä Æ ´JB,Ë ÈÎ±"Ä Ï ±"Ä ³ ànÈ B,Ë È Â@Ã à�CÈ�óZ±�ÄÌÆnÈ ´
Ï ó ËÌÂ Æ ´ ±"ÄÌÄ:È Â@Â È·î Ã à Ã î ³ CÈ%à ´ Æ Ã Ä ³�Â È�Æ³RË ànÊ ËÌÂ È%ÄÌî�È%Æ ÃÀ³nÏ ±"Æ¨óUH6CÈ�à ´JB,Ë È�Æ ¼ íÀÃ à ´�ÃÀ³n´ ±"Ä Ç È Â1.T´ Ä ÇÌ´ î%È Ç È^à�CÈ ô à Ã î ³n´ ±"Ä ¿ µ:È�Æ ³~ÇÌË�³«ä óZÈÞUY ¼ 5 ¯ ìÌ¿�ï[Z ']\ ¹_^ ¼ 5 ^�ØYì$^M¿G`
¥ Ä Ï ± Ë:í È Ï È%Ä ³ à¨È Â@ÃÀ³R´Hô�Ç È Â
. ±"Êba¨È ³ ó Ã à/à Ã óÌó\±"à ³ ûÃ`Â�Ã î Ã�Ï CÈ%à Ã óZÈ�Ä Ç�Ã Ä ³ÎÂ È ³ È Ï óÌÆ Ç3. ÈÙè9ó\±"Æ ´H³R´ ±�ÄÈ%Æ ³�Ï ± Ç CÈ Â@´ Æ�CÈ�ó Ã à Ë ÄÌÈLà�CÈ%ó\±"ÄÌÆ¨È ´@Ï ó ËÌÂ Æ ´ ±"Ä:ÄÌÈ Â
Â È Þ � Ð�W Ã ÄÌÆ Â È�î Ã Æ Ç3.�Ë Ä Ï ± Ë9í È Ï È%Ä ³ÎË Ä ´
ô ±"à Ï ÈÇ�Ã Ä:Æ Â@Ã�ÇÌ´ à¨È%î ³R´ ±�Ä Ç È%Æc5 ±�Ä Ã Þ � ¼ 5 ¯ ì:¿�ï �� ànÈ�î ³£ð »ed ! òRf 5 �hg<i ¼ ì:¿ `WåÈ%Æ�Æ ä Æ ³ ûÈ Ï È%Æª±"ó ³R´�B,Ë È%Æ Ç CÈ ô È�î ³nË È Ë è ¼ ó0Ð�È
è0Ð Ë ÄÌÈ Ï�Ã�Ë:íÀÃ�´ Æ¨È Ï�´ ÆnÈ Ã�Ë ó\± ´ Ä ³�¿ ÆnÈ¥î%± Ï óZ±�à ³ È�Ä ³î%± Ï�Ï È Ç È%Æ â�ÂH³ à¨È%ÆLó Ã Æ¨ÆnÈVO«Ê Ã Æ�Ð6j�È%Æ Ç CÈ%Í"à Ã�Ç�ÃÀ³n´ ±"Ä:Æ�ànÈ�Ä Ç È%Ä ³�Â È�Æ ´
Ï`Ã Í"È%Æ�úÌ± Ë È%Æ�µ�È%Ä Ã ÄÌÍ Â@Ã�´ Æ�±"Äó Ã à Â È Ç È C ��� �Mµ�È ³~Ç È é 2 C ��� �	� Ë�ë�Ì ó\± Ë à�ànÈ�Í"àn± Ë óZÈ�à Â È�Æ ³ È%î+HÌÄ ´JB,Ë È%Æ Ç È Ç CÈ�ÊÌà Ë:´
³�Ã Í"È Ã ÆnÆ¨±9î ´ CÈ�È%Æ%ÐS ó:à%ûÈ%Æ Â È~óÌàn±ýî%È�ÆnÆ Ë Æ Ç È ô ±"à Ï�ÃÀ³R´ ±"Ä Ç3.T´@Ï�Ã Í"È�Æ%µ ´@ÂÌä�Ã^Â È%Æ Ç CÈ%Í�à Ã�Ç�Ã�³R´ ±�ÄÌÆ ÇÌË È%Æ Ã�Ë à�CÈ%î�È%ó ³ È Ë à¨Æ�k9Ä:±"ÄÂ@´ Ä6CÈ Ã à ´
³ CÈ%Æ Ç È%ÆÉî ÃÀÏ CÈ�à Ã ÆÉ± ËãÇÌË ó Ã ó ´ È%à·ó"HÌ± ³ ±�Í"à Ã ó"H ´JB,Ë ÈÀÐj�È%Æ Ç CÈ ô ±"à Ï�ÃÀ³n´ ±"ÄÌÆ Ç ±"ÄÌÄ:È%Ä ³�Ë ÄÌÈ ´@Ï�Ã Í"È � ¼ 5 ¯ ì:¿ µ�ûÃ ó Ã à ³n´ à Ç È Â1.T´@Ï�Ã Í"È ´ Ä ´H³R´@Ã�Â È(4 ¼ 5 ¯ ì:¿ µÀÈ%Ä ³ È�Ä Ã Ä ³î%± Ï ó ³ È Ç È�ÊÌà Ë:´
³ µ9±"Ä�±"Ê ³R´ È%Ä ³�Â È Ï ± Ç ûÈ Â ÈåÍhCÈ�Ä&CÈ%à Ã�Â Æ ËÌ´HíÀÃ Ä ³ óZ± Ë à Â1.T´@Ï�Ã Í"È~±"ÊÌÆnÈ�à í CÈ%Èlk4�m ¼ 5 ¯ ìÌ¿�ï � ¼ Þ E&4 ¼ 5 ¯ ì:¿n¿ÝØ % ¼ 5 ¯ ì:¿ ¯±eûËãÂ ÈÎÊ:à ËÌ´H³ %�µ�ó\È Ë:³ Æ¨È Ç CÈ%î%± Ï ó\±"ÆnÈ�à�î%± Ï�Ï ÈÎÆ ËÌ´H³ k% ¼ 5 ¯ ì:¿�ï Å ¼ � ¼ 5 ¯ ì:¿n¿ ù %G! ¼ 5 ¯ ì:¿ÃØ % ^ ¼ 5 ¯ ìÌ¿ `W Ã ÄÌÆ Ç È%Æ�î Ã Æ Æ ´
Ï ó Â È%Æ�µF%`È%Æ ³�´ Ä Ç CÈ�óZÈ�Ä Ç�Ã Ä ³ Ç È � È ³�ÇÌ´ Æ ³ à ´ Ê Ë CÈ Ã�Â CÈ ÃÀ³ ± ´ à¨È Ï È%Ä ³ ÐFn Ã�´ Æ�ó Ã à ÈÙè9È Ï ó Â ÈÂ ÈÎÊ:à ËÌ´H³cB,ËÌ´ È%Æ ³§Ç þËªÃ�Ë Í"à Ã�´ Ä Ç�.�Ë Ä â�Â
Ï µ9È%Æ ³~Ï ± Ç CÈ Â@´ Æ�CÈ§ó Ã à% ¼ 5 ¯ ì:¿�ïpo ù � ¼ 5 ¯ ìÌ¿rq ù %G! ¼ 5 ¯ ì:¿ ¯Ã*í È�î?s óÌàn±ýî+HÌÈ Ç È �ut -LÈ ³ %G! Ë ÄBÊÌà ËÌ´
³ Ê Â�Ã Ä:îÎÍ Ã�Ë Æ¨Æ ´ È�ÄüÐ
äeÈ%Æ ´
Ï`Ã Í"È%Æ¢Æn±"Ä Ã à Æn±�Ä ³ Æ Ë a¨È ³ ûÃåË Ä Ã�Ë9³ ànÈ ³«ä ó\È Ç È�ÊÌà ËÌ´H³ ÄÌ±�Ä Ã�ÇÌÇÌ´H³R´
ô µ Â È � ��2 E+v �J2 ¼Pwyx 2 x Ï ± Ë î+HÌÈ ³ CÈ ¿ Ðä .�´
Ï`Ã Í"È/±"Ê:ÆnÈ%à í CÈ%È^È%Æ ³~Ç ±�ÄÌÄ6CÈ%È^ó Ã à4�m ¼ 5 ¯ ì:¿ ï � ¼ Þ E64 ¼ 5 ¯ ì:¿n¿ ù z ¼ 5 ¯ ìÌ¿ÃØ % ^ ¼ 5 ¯ ìÌ¿±eûË z È�Æ ³~Ë Ä�ÊÌà ËÌ´H³ Ê Â@Ã ÄÌî Ç È ÇÌ´ Æ ³ à ´ Ê Ë9³R´ ±�Ä`ÈÙè9ó\±"ÄÌÈ�Ä ³n´ È Â@Â È/È ³ % ^ È%Æ ³§Ë ÄBÊÌà ËÌ´
³�Ã�ÇÌÇÌ´H³R´
ô Ðj�È<ÊÌà Ë:´
³^Ã óÌó Ã à Ã þ 2H³ Æ ´5Â@Ã à Ë Í�±"Æ ´H³ CÈ Ç È Â@Ã Æ Ë à ô¡Ã î%È Ç È Â1. ±"Ê�a¨È ³ È%Æ ³^Ç È Â
. ±"à Ç ànÈ Ç È<Í"à Ã Ä Ç È Ë à Ç È Â@ÃÂ ±�ÄÌÍ Ë È Ë à Ç3. ±"Ä Ç È Ç È Â�Ã à Ã�ÇÌ´@ÃÀ³R´ ±"Ä ´ ÄÌî ´
Ç È%Ä ³ ÈÀÐ 0 Ä Ã ûÃ²Ç CÈ�ó Â ±"à¨È%à Ë ÄÌÈLóZÈ�à ³ È Ç ÈLà�CÈ�Æn± Â
Ë:³R´ ±"Ä Ç�Ã ÄÌÆÂ È�Æ ´@Ï�Ã Í"È�Æ%Ð

VXWZYG{ ? W\[:]^["|�W`_a[<b9c ? ]?{eda[



}U~ dahji	k�lMhnmZo�pe[:q�r,b"[9Yts&W!k�u	vxwyhRz5hR{�w0|.}~m�vxl�{%u	��h�w�|*hnm�v�z�u�lMhnm��g_�u	} =.> v�{%h ?�� q�d�] ?Z�M�M�	� � ���M� V��´
Â
³ à¨È ´ Ä í È%à¨ÆnÈ�ÐÁ9´�Â1. ±"Ä¥Æ Ë ó:óZ±"Æ¨È B,Ë È�4�m ï Þ E�4 Ø %�µ¢È ³ Æ ´5Â1. ±"Ä¥î%±"Ä:Ä Ã þ 2
³ Þ µ¢±"ÄÝó\È Ë:³ ±"Ê ³ È%Ä ´ à=4ßó Ã à â�Â
³ à Ã Í"È´ Ä í È%ànÆ¨È�µg±"Ä Ç CÈ ³ È%à Ï�´ ÄÌÈ Þ ñ ³ È Â�BýË È þÞ ñ ï þÞ�� ! µÌó\± Ë à�î%È Â�ÃL´@Â\ô¡Ã�Ë:³�B,Ë È þÞ ÄÌÈ�Æ .�Ã Ä:Ä Ë:Â È�ó Ã Æ�Ð� Ä ó Ã à ³R´ î ËÌÂ
´ È%à�µÌÆ ´ %¥È%Æ ³ Ä Ë:Â ± Ë Ä6CÈ%Í Â@´ Í�È Ã Ê Â È�µÌ±�Äª±"Ê ³n´ È�Ä ³ þ4 ï þÞ ñ ùh�4�müµ Ç3. ±eûË Â
. ±�ÄBó\È Ë:³/Ç CÈ Ç:ËÌ´ à¨È4^ÐÁ9´ %PÈ%Æ ³ ÄÌ±�ÄªÄ6CÈ�Í Â@´ Í"È Ã Ê Â È�µ9î%È ³n³ È Ï CÈ ³ H:± Ç È Ç ±�ÄÌÄÌÈ%à Ã�Ç È Ï�Ã�Ë:íÀÃ�´ Æ�à�CÈ%Æ ËÌÂ
³RÃÀ³ Æ�ÐÔäeÈ âÌÂ
³ à Ã Í"È ´ Ä í È%à¨ÆnÈÈ%Æ ³~Ë ÄÌÈ ³ È�î+HÌÄ ´JB,Ë È ³ à%ûÈ%Æ ´ ÄÌÆ ³RÃ Ê Â ÈÀÐ��´
Â
³ à¨È Ç ÈN� ´ È%ÄÌÈ�à%Ð� Ä:È ÃÀË:³ à¨È Ï�Ã Ä ´ ûÈ%à¨È Ç È<ànÈ�Æ ³�ÃÀË à ÃÀ³n´ ±"ÄÙÈ�Æ ³^Ç È<î+HÌÈ�ànî+HÌÈ�à Ë ÄÌÈ<È�Æ ³R´
Ï`Ã�³R´ ±�Ä Ç È Â1.T´@Ï�Ã Í"È?4 ûÃ ó Ã à ³R´ àÇ È=4�müµ Ç È ô¡Ã��î�±"Ä ûÃ�Ï�´ Ä ´@Ï�´ ÆnÈ�à Ë ÄBî�à ´H³ ûÈ%à¨È Ç ±"ÄÌÄ6CÈ�Ð
äeÈ â�ÂH³ à¨È B,ËÌ´5Ï�´ Ä ´@Ï�´ Æ¨È Â1. È%à¨ànÈ Ë à B,Ë�ÃÀÇ à ÃÀ³n´JB,Ë È Ï ± ä È%ÄÌÄÌÈÀµ ÃÀË ÆnÈ�ÄÌÆ�Æ ³�ÃÀ³n´ Æ ³n´JB,Ë ÈÀµ¢È�Æ ³�Â È â�Â
³ ànÈ Ç È� ´ È�ÄÌÈ%à�Ð�X§± Ë ÆÉÄÌÈ Ç ±"ÄÌÄÌÈ�àn±"Ä:Æ~ó Ã Æ Ç È Ç CÈ ³RÃ�´@Â Æ ´ î ´ Ð
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õOö-õ � þ ù�� ÿ¦û��$�3ý�þ�� �<�#ý ù ��
�ûG�
ä Ã î%± Ï óÌànÈ�ÆnÆ ´ ±"ÄÙÈ�Æ ³^Ë:³R´
Â@´ Æ�CÈ%È�óZ± Ë à ÇÌ´@Ï�´ Ä Ë È�à Â@Ã ànÈ Ç ±"Ä Ç�Ã ÄÌî%È Ç3.T´ Ä ô ±�à Ï�ÃÀ³R´ ±"Ä B,Ë3.T´@ÂaäÙÇ�Ã ÄÌÆ Ë ÄÌÈ´@Ï�Ã Í"ÈÀÐ`äeÈ�Æ Ã ó:ó Â@´ î ÃÀ³n´ ±"ÄÌÆ5Æn±�Ä ³~Â@Ã�³ à Ã ÄÌÆ Ï�´ Æ¨Æ ´ ±�Ä�È ³ÉÂ ÈÎÆ ³ ±ýî+� Ã Í"È Ç3.T´@Ï�Ã Í"È%Æ�Ä Ë:Ï CÈ�à ´JB,Ë È�Æ%ÐÁ9´5Â1. ±"Ä¥î%±"ÄÌÆ ´@Ç ûÈ�ànÈ Â1.T´@Ï�Ã Í"È�Ä ËÌÏ CÈ%à ´JB,Ë È`î�± Ï�Ï È�CÈ ³RÃ Ä ³ a Ë Æ ³ È Ë Ä ³�Ã Ê Â È Ã�Ë Ç È`ÄÌ± Ï ÊÌànÈ�Æ�±"Ä óZÈ Ë:³Â@Ë:´ZÃ óÌó Â@´�B,Ë È%à Ç È%Æ ³ È%î+HÌÄ ´JB,Ë È%Æ�î Â�Ã ÆnÆ ´�B,Ë È%Æ Ç Èåî%± Ï óÌà¨È%ÆnÆ ´ ±"Ä�Æ Ã Ä:Æ·óZÈ�à ³ È�ÐÌÿ Ã à�È
è9È Ï ó Â ÈÀµ Â È/î%± Ç�Ã Í�ÈäeÈ Ï óZÈ Â OP� ´
í µ Ë:³n´@Â@´ Æ�CÈ�ó Ã à Â È�Æ/î�± Ï�Ï�Ã Ä Ç È%Æ=�b�����$�$�U�b�`È ³��b��� �ZÐ�j�È%Æ ³ È%î+H:Ä ´JB,Ë È�ÆåóZÈ�à Ï È ³¨³ È%Ä ³ È%Äô¡Ã�´H³�Ç È�î%± Ç È%à�Ä .�´
Ï ó\±"à ³ È B,Ë È Âüâ î+H ´ È�à%µÌóüÐTÈÙèZÐ SÎÁ j �n� ± Ë Ê ´ Ä Ã�´ ànÈÀµ:Æ Ã ÄÌÆÉóZÈ�à ³ È Ç3.T´ Ä ô ±"à Ï�ÃÀ³R´ ±"ÄüÐÿa± Ë à ÇÌ´@Ï�´ Ä Ë È�àÎó Â@Ë Æ Â
.�´ Ä ô ±"à Ï`ÃÀ³n´ ±"ÄßûÃ�í CÈ�H ´ î ËÌÂ È�à%Ðe±"Ä¥ó\È Ë:³�³R´ ànÈ�àÎóÌàn± â:³�Ç È�ó Ã à ³n´ î Ë:Â�Ã à ´
³ CÈ�Æ ÇÌË È�ÆûÃ�Â1.T´ Ä ô ±"à Ï�ÃÀ³R´ ±"Ä<î%±"Ä ³ È%Ä Ë È Ç�Ã ÄÌÆ Ë Ä:È ´@Ï�Ã Í"È�Ð � Ä�ó Ã à ³n´ î ËÌÂ@´ È%à5Æ ´üÂ È%Æ ´
Ï`Ã Í�È%Æ Ç CÈ%î%± Ï óÌà¨È%Æ¨Æ�CÈ%È�Æ§Æ¨±"Ä ³Ç È�Æ ³R´ Ä6CÈ%Æ�ûÃLÂ1. ±ýÈ ´@Â H ËÌÏ`ÃÀ´ Äüµ Â1. ±"Ä�óZÈ Ë:³ÉË:³n´@Â@´ ÆnÈ�à Â È�ÆÉî Ã à Ã î ³ CÈ%à ´ Æ ³n´JB,Ë È%Æ Ç È Â@Ã�íý´ Æ ´ ±"Ä�H ËÌÏ�Ã�´ ÄÌÈÀÐ
äeÈ%Æ Ï CÈ ³ H:± Ç È�Æ Ç È<î%± Ï óÌànÈ�ÆnÆ ´ ±"ÄPó\È Ë:í È%Ä ³ Æ .�Ã ó:ó Â@´�BýË È%àÎÆ Ë à Â@Ã ànÈ�óÌà�CÈ�ÆnÈ%Ä ³RÃÀ³R´ ±"Ä Ç È Â
.�´
Ï`Ã Í"È Ç�Ã ÄÌÆÂ È Ç ± Ï`ÃÀ´ ÄÌÈ§Ænó ÃÀ³n´�Ã�Â ± Ë Æ Ë à Ë ÄÌÈ ³ à Ã ÄÌÆ ô ±"à Ï CÈ%È ¼ Â@´ Ä&CÈ Ã�´ ànÈ ¿�Ç È Â
.�´
Ï`Ã Í�È ¼ ó0Ð�È
è0Ð�� � W�µ �]j¡W�µ¢� 0 W ¿ Ð
å ç å çy£ �5×ÙÚ	Õ&Ô�ÖÓù¢ÔÌÛSù¥¤ZU?¦?§j . È%Æ ³·Ë ÄÌÈ ³ È%î+HÌÄ ´�B,Ë È Ç È§î%± Ï óÌànÈ�ÆnÆ ´ ±"Ä Ç�.�´
Ï`Ã Í�È%Æ ¼ ÄÌ±�Ä Ã Ä ´
Ï CÈ�È%Æ ¿ Æ ³RÃ Ä Ç�Ã à ÇÌ´ Æ�CÈ%ÈÀµ Ç CÈ í È Â ±"óÌó6CÈ%Èåó Ã àÂ Èl¨ � w ë �&©5� � � �eª � ê	� � w E?«­¬ ��2 � ���®� � ���.�BÇ È�ó ËÌ´ Æ ��� * � Ð3j�ÈLÍ"à¨± Ë ó\È�È�Æ ³Îô ±"à Ï CÈ�ó Ã à Â
. � ÁU0 ¼ � Ä ³ È%àPOÄ ÃÀ³n´ ±"Ä Ã�Â�Áý³RÃ Ä Ç�Ã à Ç Æ 0 ànÍ Ã Ä ´ Æ Ã�³R´ ±�Ä ¿ µ Â È¯jcj � �c� ¼ j�±�ÄÌÆ ËÌÂH³�ÃÀ³n´
í Èlj�± Ï�Ï�´
³¨³ È�ÈL±"Ä � Ä ³ È%ànÄ ÃÀ³R´ ±"Ä Ã�Â�¢È Â È�Í"à Ã óUH Ã Ä Ç �aÈ Â È�óUHÌ±"ÄÌÈ ¿ È ³~Â1. ��� j ¼ � Ä ³ È%à¨Ä ÃÀ³R´ ±"Ä Ã�Â � Â È%î ³ à¨± ³ È�î+HÌÄ ´ î Ã�Â j�± Ï�Ï�´ ÆnÆ ´ ±"Ä ¿ ÐW Ã ÄÌÆ Â�Ã Æ ËÌ´
³ È/±"Ä í�Ã�Ç ±"ÄÌÄÌÈ�à Ë ÄÌÈ Ç È%Ænî�à ´ ó ³R´ ±"Ä ÇÌË�Ï ± Ç È Ç Èåî%± Ï óÌà¨È%ÆnÆ ´ ±"Ä`Æ�CÈ B,Ë È�Ä ³R´ È ÂüÇ È=°"ÿ � N Ð± ´ Æ ³ ±"à ´�BýË È Ï È%Ä ³ î . È%Æ ³åÂ È�óÌà¨È Ï�´ È�à Ã<ô¡Ã�´ ànÈ�ó Ã à ³R´ È ÇÌË Æ ³�Ã Ä ÇÌÃ à Ç µ Ï�Ã�´ Æ Ã î ³RË È Â@Â È Ï È%Ä ³É´@ÂZä�Ã�³ à¨± ´ ÆÃ�Ë:³ ànÈ�Æ Ï ± Ç È%ÆNk Â È Ï ± Ç ÈÎÆ Ã ÄÌÆÉóZÈ�à ³ È�µ Â È Ï ± Ç ÈÎóÌà¨±"Í"ànÈ�ÆnÆ ´
ô È ³ÉÂ È Ï ± Ç ÈNH ´ CÈ�à Ã à¨î+H ´JB,Ë ÈÀÐ
äeÈ Ï ± Ç È§Æ Ã ÄÌÆ�ó\È%à ³ È§à�CÈ%ó\±"Ä Ç ûÃ�Ë ÄÌÈ Ç È Ï�Ã Ä Ç È Ç È§ànÈ%ó:à�CÈ%Æ¨È%Ä ³�Ã�³R´ ±�Ä²ó Ã à ô¡Ã�´
³ È Ç È Â1.T´@Ï�Ã Í"ÈÀµ Â È Ï ± Ç ÈóÌà¨±"Í"ànÈ�ÆnÆ ´
ô ó\È%à Ï È ³·Ë Ä�î%± Ç�Ã Í"È IÀÇ CÈ�î%± Ç�Ã Í"ÈåÈ�Ä�ó Â@Ë Æ ´ È Ë ànÆ¯CÈ ³�Ã óZÈ�Æ ¼ Ã*í È�î Ç ÈÎó Â
Ë Æ·È%Ä�ó Â@Ë Æ Ç ÈåóÌà�CÈ�î ´ OÆ ´ ±"Ä ¿ È ³ È�Æ ³ÉË:³n´@Â@´ Æ�CÈ~óZ± Ë à Â@Ã�³ à Ã ÄÌÆ Ï�´ Æ¨Æ ´ ±"Ä Ç3.T´@Ï�Ã Í"È�Æ ¼ �²�²� ¿ Ð"W Ã ÄÌÆ Â È Ï ± Ç È�H ´ CÈ�à Ã à¨î+H ´JB,Ë È/±"ÄÆ ÃÀË:í È�Í Ã à Ç È Ë ÄÌÈ ´@Ï�Ã Í"È�ûÃ Ê Ã ÆnÆnÈ<à�CÈ%Æn± Â@Ë:³n´ ±"Ä ¼ à Ã ó ´
Ç ÈBûÃ�Ç CÈ�î%± Ç È%à ¿ È ³^Ë ÄÌÈ<È%ÄPó Â È ´ ÄÌÈ�à�CÈ�Æn± Â
Ë:³R´ ±"Äüµî%È�î ´ ó\È%à Ï È ³ÉË ÄÌÈ�î%±"Ä:Æ ËÌÂH³�ÃÀ³n´ ±"Ä Ã î�îRCÈ Â CÈ%à�CÈ%È Ç È�Ê Ã Ä BýË È%Æ Ç È Ç ±"ÄÌÄ6CÈ%È%Æ Ç3.T´@Ï�Ã Í"È�Æ%Ð
ä . ± Ë:³R´
Â óÌà ´ ÄÌî ´ ó Ã�ÂüÇ È)°"ÿ � N È�Æ ³åÂ@Ã<³ à Ã Ä:Æ ô ±"à Ï`ÃÀ³n´ ±"Ä�È�Ä î%±�Æ ´ Ä Ë Æ ÇÌ´ Æ¨î%à%ûÈ ³ È ¼ �]j¡W ¿ Æ Ë à Ç È�Æ/Ê Â ±9î�Æ*´³S* µ Â1.�Ã�Â Í�±"à ´H³ H Ï È Ç È Â@Ã î�± Ï óÌànÈ�ÆnÆ ´ ±"Ä Ç�Ã ÄÌÆ Â È Ï ± Ç ÈÉÆ�CÈ B,Ë È%Ä ³n´ È Â ÆnÈ~óÌà�CÈ%ÆnÈ�Ä ³ Èåó\± Ë à Ë Ä ³ È Â Ê Â ±9îÇ È Â�Ã�ô¡ÃR�î%±"ÄãÆ Ë:´
íÀÃ Ä ³ ÈSk� Ð~ÿ�à�CÈ�ó Ã à ÃÀ³R´ ±"Ä Ç È%Æ Ç ±�ÄÌÄ6CÈ%Æ�Ðµ Ð��¢à Ã Ä:Æ ô ±"à Ï CÈ�ÈÎÈ%Ä�î%±"Æ ´ Ä Ë Æ ÇÌ´ Æ¨î%à%ûÈ ³ ÈÀÐ-:Ð�¶ Ë�Ã Ä ³n´
â î ÃÀ³R´ ±"ÄüÐ� Ð�j�± Ï óÌà¨È%ÆnÆ ´ ±"Ä ¼ Ï CÈ ³ HÌ± Ç È Ç È ± Ë:�0Ï�Ã Ä ¿ Ð
äeÈ â î+H ´ È�à�à�CÈ�Æ ËÌÂH³�ÃÀ³ î�±"Ä ³R´ È�Ä ³�³ ± Ë:³ È%Æ Â È�Æ Ç ±"ÄÌÄ6CÈ%È%Æ~Ä6CÈ�î%È%Æ¨Æ Ã�´ ànÈ�Æ§ó\± Ë à�à¨È%î%±�ÄÌÆ ³ à ËÌ´ ànÈ Â1.T´@Ï�Ã Í"ÈÀÐÿ�à�CÈ�ó Ã à Ã�³R´ ±�Ä Ç È%Æ Ç ±"Ä:Ä&CÈ%Æ k¡ä .T´@Ï�Ã Í"È�±"à ´ Í ´ Ä Ã�Â È<Æ¨È%à Ã È�Ä Í­CÈ%Ä6CÈ�à Ã�Â È%Äßî�± ËÌÂ È Ë à%µ Ã*í È%î Â È%Æ�î�± Ï óZ±FOÆ Ã Ä ³ È%Æ¸· N=¹ µ�È�Ä í9Ë È Ç�.�Ë Ä Ï È ´
Â@Â È Ë à ³�Ã�Ë è Ç ÈÙî�± Ï ó:ànÈ%Æ¨Æ ´ ±"Ä ±"Ä íÀÃ î+H Ã ÄÌÍ"È�à Ç ÈÙànÈ�óÌà�CÈ�ÆnÈ%Ä ³RÃ O³R´ ±"ÄüÐ N à�þÃ î%È�ûÃ�Ë Ä:È ³ à Ã ÄÌÆ ô ±"à Ï�ÃÀ³R´ ±"Ä Â
´ Ä6CÈ Ã�´ à¨Èå±"Ä íÀÃ ànÈ�óÌà�CÈ�ÆnÈ%Ä ³ È%à Â
.�´
Ï`Ã Í�È Ç�Ã Ä:Æ Â È�ÆÉî%±ý±"à Ç ±�ÄÌÄ6CÈ%È�Æ�»º<¼Vº<½�µÌ±�ûË � È%Æ ³~Â@Ã�Â@ËÌÏ�´ Ä Ã ÄÌî%ÈåÈ ³ º?¼§È ³ º<½�î%±"Ä ³R´ È%ÄÌÄ:È%Ä ³~Â1.T´ Ä ô ±"à Ï`Ã�³R´ ±�Ä�Æ Ë à Â�Ã î%± ËÌÂ È Ë à%Ð¾ . ±ýÈ ´
Â H ËÌÏ�Ã�´ Ä¿CÈ ³�Ã Ä ³ ó Â
Ë Æ Æ¨È%ÄÌÆ ´ Ê Â È Ã�Ë è<î+H Ã ÄÌÍ"È Ï È%Ä ³ Æ Ç È Â@ËÌÏ�´ Ä Ã ÄÌî%ÈÀµÀ±"Ä<ó\± Ë à¨à ÃåË:³n´@Â@´ ÆnÈ�à Ï ± ´ ÄÌÆÇ È<óÌà�CÈ%î ´ Æ ´ ±"Ä Ç�Ã ÄÌÆ Â�Ã à¨È%óÌà�CÈ%Æ¨È%Ä ³�ÃÀ³n´ ±"Ä Ç È�Æ^î Ã Ä Ã�Ë èÀº?¼�È ³ º<½�Ð 0 Ä íÀÃ Æn± Ë ÆÁOÂCÈ�î+H Ã Ä ³R´
Â@Â ±"ÄÌÄÌÈ�à Â È�Æî%± Ï ó\±"Æ Ã Ä ³ È%Æ&º?¼�È ³ º<½�È%Ä�à¨È Ï ó Â�ÃR�î Ã Ä ³5Ç È Ë è²ó ´ è9È Â Æ í ± ´ Æ ´ ÄÌÆ�ó Ã à Â È Ë à Ï ± ä È%ÄÌÄÌÈÀµ:î�È B,ËÌ´Zô¡ÃÀ´
³5Ë ÄÍ Ã�´ Ä Ç È �ut -LÆ Ë à Â È í ± Â@ËÌÏ È ´ Ä ´H³R´@Ã�Â Ð
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´ ±"à¨È%à Â È%Æ/ó\È%à ô ±"à Ï�Ã ÄÌî�È%Æ Ç È%ÆÃCÈ ³�Ã ó\È%Æ§Æ ËÌ´HíÀÃ Ä ³ È%Æ�µZ±�Ä î%È�Ä ³ ànÈ Â È%Æ§î%±ýÈ�Ä�î ´ È%Ä ³ Æ Ç È%Æåî�± Ï Oó\±"Æ Ã Ä ³ È%Æ Ã�Ë:³ ± Ë à Ç È=ÅRCÈ�àn±Ìµ Â
.�´ Ä ³ È%à íÀÃ�Â@Â È��x¶ ¯ µ" � �üÆ¨È%à Ã ànÈ�óÌà�CÈ�ÆnÈ�Ä ³ CÈ�Æ Ë à��Æ' �uµ *9¯ �uµ ����Ð�¢à Ã ÄÌÆ ô ±"à Ï CÈ%ÈÎÈ�ÄBî�±"Æ ´ Ä Ë Æ ÇÌ´ Æ¨î%à%ûÈ ³ È k S î+H ÃÂB,Ë È~Ê Â ±ýî *�³)* ±"Ä íÀÃ�Ã óÌó Â@´JB,Ë È�à Ë ÄÌÈ��]j¡W�µ!î . È%Æ ³�Ë ÄÌÈ³ à Ã ÄÌÆ ô ±"à Ï�ÃÀ³R´ ±"Ä Â@´ Ä6CÈ ÃÀ´ ànÈ�Æ�CÈ%ó Ã à Ã Ê Â È�µ,óÌà¨±9î+HÌÈ Ç È Â@Ã � � W ¼ ±"Ä`Æ äýÏ CÈ ³ à ´ ÆnÈ Ã*íÀÃ Ä ³·Ç È§ó&CÈ%à ´ ± ÇÌ´ Æ¨È%à ¿ È ³î%± Ï�Ï Èåó\± Ë à Â�Ã � � W ´
Â ÈÙè ´ Æ ³ È Ç È�Æ ÃÀÂ Í"±"à ´
³ H Ï È�Æ�à Ã ó ´
Ç È%Æ�Ð¾ Ã �]j¡W Ç3.TË Ä�Ê Â ±ýî�4 ¼ 5 ¯ ì:¿ ¼ ¶SÇ²5 ¯ ì ÇÈ� ¿ È%Æ ³§Ç ±"ÄÌÄ6CÈ�È^ó Ã à�]j¡W ¼ 4 ¿ ¼1É ¯ � ¿�ï �� o ¼
É ¿Êo ¼ � ¿ ë»�ïbË�d Ì
ï$Í 4 ¼ 5 ¯ ì:¿ î%±"Æ K ¼ µ 5)Î � ¿ É \� 6 M î�±"Æ K ¼ µ ì Î � ¿ �Ï\� 6 MÈ ³~Â@Ã�³ à Ã ÄÌÆ ô ±"à Ï`Ã�³R´ ±�Ä`à�CÈ�î ´ óÌàn± B,Ë È4 ¼ 5 ¯ ìÌ¿�ï �� ë»�ï�Ð_d ê ï$Í
o ¼
É ¿Êo ¼ � ¿ �]j¡W ¼ 4 ¿ ¼
É ¯ � ¿ î%±"Æ K ¼ µ 5)Î � ¿ É \� 6 M î�±"Æ K ¼ µ ì Î � ¿ �Ï\� 6 M `

±eûË¸o ¼ ¶ ¿�ï �utÒÑ µ È ³]o ¼ 7 ¿�ï � Æ ´ 7´Óï ¶·Ð� Ä ³ H6CÈ%±�à ´ ÈÎî�È ³¨³ È ³ à Ã ÄÌÆ ô ±"à Ï`Ã�³R´ ±�Ä²È%Æ ³ ÈVÔ Ã î ³ È�µgÈ%Ä�óÌà Ã�³R´JB,Ë È�±"Ä Ç È í à Ã î%± Ï ó ³ È�à Ã&í È%î Ë ÄÌÈ�ó\È%à ³ ÈÇ3.T´ Ä ô ±�à Ï�ÃÀ³R´ ±"Ä ÇÌË È ÃÀË Ô�È�ànànÈ Ë ànÆ Ç3.�Ã ànà¨±"Ä ÇÌ´0Ç�Ã ÄÌÆ Â È%ÆÉî Ã�Â î ËÌÂ Æ%Ð¾ È§à�CÈ%Æ ËÌÂ
³RÃÀ³�Ç È Â�Ã �]j¡WºÈ%Æ ³�Ë Ä`Ê Â ±9î *�³l* µ,î�±"Ä ³ È%Ä Ã Ä ³ È�Ä�H Ã�Ë9³ ûÃ Í Ã�Ë î+HÌÈ Â È%Æ�Ê Ã Æ¨ÆnÈ�Æ ô à�CÈ B,Ë È%ÄÌî�È%ÆÈ ³ È%Ä<Ê Ã Æ§ûÃåÇ àn± ´H³ È Â È%ÆÕH Ã�Ë:³ È�Æ ô à�CÈ B,Ë È%ÄÌî�È%Æ�Ð � Ä<ó Ã à ³R´ î ËÌÂ
´ È�à��]j¡W ¼ 4 ¿ ¼ ¶ ¯ ¶ ¿ È�Æ ³�Â@Ã§íÀÃ�Â È Ë à Ï ± ä È%Ä:ÄÌÈÇ È�Æ 6Â� ó ´ Ô9È Â Æ%µ Â È�Æ Ã�Ë:³ ànÈ%Æ�î�±9È_Ä�î ´ È�Ä ³ Æ�Æn±�Ä ³ÉÇ ÈÎó Â@Ë Æ�È�Ä�ó Â@Ë Æ�óZÈ ³R´
³ Æ ´ ±�Ä�Æ . CÈ Â ± ´ Í"ÄÌÈ Ç È ¼ ¶ ¯ ¶ ¿ k Â@Ã�]j¡W î�±"ÄÌî�È%Ä ³ à¨È Â
. CÈ�ÄÌÈ%à¨Í ´ ÈåÆ Ë à B,Ë È Â�BýË È%ÆÉî%±ýÈ�Ä�î ´ È%Ä ³ Æ�Ð¶ Ë�Ã Ä ³R´Hâ î Ã�³R´ ±�Ä kFW Ã ÄÌÆ�î%È ³¨³ ÈlCÈ ³�Ã óZÈÀµ&î+H ÃÂB,Ë È�î�±9È_Ä�î ´ È�Ä ³�Ç È Â�Ã �]j¡W È�Æ ³aÇÌ´
íý´ Æ�CÈ�ó Ã à Ë Ä^î%±ýÈ�Ä�î ´ È%Ä ³Ö ¼1É ¯ � ¿ È ³�Â È<à�CÈ�Æ ËÌÂH³�ÃÀ³ È%Æ ³LÃ à¨àn±"Ä Ç:´�Ã�Ë óÌà¨±9î+H Ã�´ Ä È%Ä ³R´ È%à%Ð 0 ÄÝ±�Ê ³R´ È%Ä ³^Ë Ä ³�Ã Ê Â È Ã�Ë Ç È�ÄÌ± Ï ÊÌànÈ�ÆÈ%Ä ³n´ È%à¨Æ Ç ±"ÄÌÄ6CÈ�ó\± Ë à·î+H ÃÂB,Ë È×CÈ Â CÈ Ï È�Ä ³ ¼
É ¯ � ¿·ÇÌË Ê Â ±ýîÎó Ã àNkØ ¼ �]j¡W ¼ 4 ¿n¿ ¼1É ¯ � ¿�ï æ ¬ �]j¡W ¼ 4 ¿ ¼1É ¯ � ¿Ö ¼1É ¯ � ¿ Î �µ ® `
¾ È ³RÃ Ê Â È Ã�ËÙÖ ¼1É ¯ � ¿ È%Æ ³ óÌà�CÈ Ç CÈ â Ä ´ µ5È�Ä ÍhCÈ�Ä6CÈ%à Ã�Â ±"Ä Ë:³R´
Â@´ Æ¨È Ç È�Æ íÀÃ�Â È Ë ànÆ<ó Â
Ë Æ<óZÈ ³R´H³ È%Æ�ó\± Ë à Â È�ÆÊ Ã Æ¨ÆnÈ�Æ ô à�CÈ B,Ë È�ÄÌî%È�Æ%µeî�È%î ´ ÃÀâ Ä Ç3. ±"Ê ³ È%Ä ´ à Ë Ä:È B,Ë�Ã Ä ³R´Hâ î ÃÀ³n´ ±"ÄBó Â@Ë Æ â ÄÌÈÀÐGj�È ³RÃ Ê Â È Ã�Ë È�Æ ³�Ã Æ¨Æn±ýî ´ CÈûÃ î+H ÃÂB,Ë È ´@Ï�Ã Í"ÈÀµ ´
Â óZÈ Ë:³ þÈ ³ ànÈ�î+HÌ± ´ Æ ´ ó Ã à Â1.TË:³R´
Â@´ Æ ÃÀ³ È Ë à5Æ ËÌ´Hí�Ã Ä ³ÉÂ@Ã Ä ÃÀ³nË ànÈ Ç È Â
.�´
Ï`Ã Í�È�Ðÿa± Ë à Â�Ã à¨È%î%±�ÄÌÆ ³ à Ë î ³R´ ±�Ä ´
Â�ô¡Ã�Ë9³LÏ�ËÌÂH³R´ ó Â@´ È�à Ø ¼ �]j¡W ¼ 4 ¿n¿ ¼1É ¯ � ¿ ó Ã à Ö ¼
É ¯ � ¿ µ�ó\± Ë à�±�Ê ³ È�Ä ´ à Ë ÄÌÈíÀÃ�Â È Ë à Ã óÌó:àn±ýî+H&CÈ%È ¼1Ú �utÛµ ¿�Ç È=�]j¡W ¼ 4 ¿ ¼
É ¯ � ¿ Ðj . È%Æ ³ î�È ³n³ È²CÈ ³�Ã óZÈ B,ËÌ´ È�Æ ³ ànÈ�Ænó\±"ÄÌÆ Ã Ê Â È Ç È Â@Ã óZÈ�à ³ È Ç�.�´ Ä ô ±"à Ï�ÃÀ³n´ ±"Ä Ç�Ã ÄÌÆ¯°"ÿ(Ü N µ Ï`Ã�´ Æ�î . È%Æ ³Ã�Ë Æ¨Æ ´aÂ È^î+HÌ± ´ Ô8a ËÌÇ:´ î ´ È Ë Ô Ç:Ëª³�Ã Ê Â È ÃÀËIÖ ¼1É ¯ � ¿�BýË:´ ó\È%à Ï È ³/Ç3. ±"Ê ³ È%Ä ´ à Ç È�ÊZ±�ÄÌÄÌÈ%Æ§óZÈ�à ô ±"à Ï`Ã ÄÌî%È�ÆÇ È�î%± Ï óÌà¨È%Æ¨Æ ´ ±�ÄüÐj�± Ï óÌànÈ�ÆnÆ ´ ±"Ä k S óÌà%ûÈ%Æ Â@Ã»B,Ë�Ã Ä ³R´Hâ î ÃÀ³n´ ±"Ä ´@Â ànÈ%Æ ³ È Ç ±�ÄÌî Ë Ä�Ê Â ±9î *»³¸* B,ËÌ´ î�±"Ä ³R´ È�Ä ³�Ç È%Æ�È�Ä ³R´ È�ànÆ�Ð¾ Èãî%± Ç�Ã Í"È Ç È ± Ë"ÝZÏ�Ã Ä È%Æ ³�Ë ÄÌÈ ³ È�î+HÌÄ ´�BýË È B,ËÌ´ ó\È%à Ï È ³�Ç�. ±"ó ³R´@Ï�´ Æ¨È%à Â@Ã ànÈ%ó:à�CÈ%Æ¨È%Ä ³�Ã�³R´ ±�Ä Ç È�ÆÇ ±"Ä:Ä&CÈ%È�Æ§È�Ä Ë:³n´@Â
´ Æ Ã Ä ³�Ç È�Æ§î�± Ç È�ÆÉÊ ´ Ä ÃÀ´ ànÈ�Æ%Ð¾ È�î%± Ç È Ç3.TË Ä<Æ äýÏ Ê\± Â È ¼Pwyx 2 x È�Ä ³R´ È�à ¿�Ç CÈ�óZÈ�Ä Ç�Ç È�Æ ÃÎô à�CÈ BýË È%ÄÌî�È Ç�.�Ã ó:ó Ã à ´H³R´ ±"ÄüÐ ¾ ÃåíÀÃ�Â È Ë à È�Ä ¼ ¶ ¯ ¶ ¿È%Æ ³ à¨È Ï ó Â�Ã îRCÈ%È�ó Ã à§Æ Ã�ÇÌ´ÞÝ CÈ�ànÈ%Ä:î%È Ã&í È%î Â�ÃLí�ÃÀÂ È Ë à Ç:Ë Ê Â ±9îÎóÌà�CÈ%îRCÈ Ç È�Ä ³ Ð3Ü�ÄÌÆ ËÌ´
³ È ³ ± Ë:³~Â È�Ê Â ±9î�È%Æ ³ó Ã à¨î%± Ë à Ë È%Ä�Å ´ ÍÛÅ Ã Í�ûÃ ó Ã à ³R´ à Ç È ¼ ¶ ¯ ¶ ¿ µ ÃÀâ Ä Ç È§ó:àn± âÌ³ È%à Ç È�Æ&ÅRCÈ�àn±"Æ5ó\± Ë à Â È�ÆßH Ã�Ë:³ È�Æ ô à�CÈ B,Ë È�ÄÌî%È�Æ%Ð¾ È ³�Ã Ê Â È Ã�ËPÇ È<î�±"ànà¨È%Ænó\±"Ä ÇÌÃ ÄÌî%È Ç ± ´H³ þÈ ³ ànÈ ÃÀ³n³RÃ î+H6CÈ Ã�ËPâ î+H ´ È%à â Ä Ã�Â Ð�j�± Ï�Ï ÈLóZ± Ë à Â È ³�Ã Ê Â È ÃÀËÇ È B,Ë�Ã Ä ³n´
â î ÃÀ³R´ ±"Äüµ Â ÈÎÍ"à¨± Ë ó\È=°"ÿ(Ü N ÃLô ± Ë ànÄ ´�B,Ë È Â�BýË È%Æ ³�Ã Ê Â È%Æ Ç ÈÎî%± Ç�Ã Í"ÈåÆ ³�Ã Ä Ç�Ã à Ç µ Ï`ÃÀ´ Æ�ó Ã ÆÄ6CÈ�î%È%Æ¨Æ Ã�´ ànÈ Ï È�Ä ³ ±"ó ³R´@Ï�Ã�Â È%Æ%Ð
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³ CÈ%ÈÎó\± Ë à Â@Ã ànÈ�î%±"ÄÌÆPO³ à Ë î ³n´ ±"Ä0ÐÛj�È ³n³ È B,Ë�ÃÀÂ@´
³ CÈ�È�Æ ³�Ï È%Æ Ë à�CÈ%È ÇÌÃ ÄÌÆß°"ÿ(Ü N ó Ã à Ë Ä<ÄÌ± Ï ÊÌà¨È Ö µ Ã�Â@Â@Ã Ä ³�Ç È � ¶"¶ ¼ ó Ã à ô¡Ã�´H³M¿ ûÃ¶ ¼ óZÈ�à ³ È ³ ± ³�Ã�Â È Ç È Â
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Ï`Ã Í�È ¿ Ð�WåÈ%Æ í�ÃÀÂ È Ë ànÆ¢ó Â@Ë Æ¢Í"à Ã Ä Ç È�Æ B,Ë Èc�Âç~Æn±�Ä ³ È%Ä�ÍhCÈ%Ä6CÈ�à Ã�Â ó Ã ÆaÄ6CÈ%î�È%Æ¨Æ Ã�´ ànÈ%Æ�µÈ%Ä Ç È�ÆnÆn± Ë Æ Ç È»çÀ¶<ó Ã à�î%±"Ä ³ ànÈ�±"Ä Ã�Ë à Ã<Ë ÄÌÈ Ç CÈ%Í"à Ã�Ç�ÃÀ³n´ ±"Ä Ç È Â
.�´
Ï`Ã Í"È§à¨È%î�±"ÄÌÆ ³ à ËÌ´H³ ÈÀÐ¾ .�ÃÀÂ Í"±"à ´
³ H Ï È<È ³<Â È²Æ ³�Ã Ä ÇÌÃ à Ç °"ÿ(Ü N CÈ í ± Â@Ë È�Ä ³ ÐåÜ�Ä ó Ã à ³n´ î ËÌÂ@´ È%à%µ Ç�Ã ÄÌÆ Â È�Æ�ÄÌ± Ë:í È Â
Â È%Æ í È%à¨Æ ´ ±�ÄÌÆ¼ °"ÿ(Ü N µ ¶"¶�¶ ¿�Â�Ã �]j¡W È%Æ ³ à¨È Ï ó Â�Ã îRCÈ%ÈÎó Ã à Ë ÄÌÈSèyéeêÂë"ì ��í é K �2�2)2 ë í ëRî 2	�J2 è
è 2 ì?î w ì E é �2 è 2 Ðï3ð�ï�ð � �5×Iñ�Ñ\Û�ÜÝÔ9ÕL§�ò�
j . È%Æ ³ ó:à ´ Ä:î ´ ó Ã�Â È Ï È�Ä ³5Ë Ä ô ±�à Ï�ÃÀ³�Ç ÈåÆ ³ ±9î+� Ã Í"È Ç3.�´
Ï`Ã Í"È%Æ Ã�ËUB,Ë È Â È%Æ ³ÉÃ ÆnÆ¨±9î ´ CÈ Ë Ä Ã�Â Í"±�à ´
³ H Ï È Ç Èî%± Ï óÌà¨È%Æ¨Æ ´ ±�Ä�Æ Ã ÄÌÆÉó\È%à ³ È ¼ ¾ È Ï óZÈ Â OP� ´
í � È Â î+H ¿ Ð¾ È ô ±"à Ï`Ã�³ NNó � È�Æ ³ óÌà¨±"óÌà ´ CÈ ³ CÈ Ç È�ôU�����bõUö��Û�Ò÷"�Ìµ Â1.�Ã�Â Í�±"à ´H³ H Ï È Ç È§î%± Ï óÌànÈ�ÆnÆ ´ ±"Ä ÃÀÇ ±"ó ³ CÈ/È%Æ ³ Ê Ã Æ�CÈÆ Ë à Ë Ä ³ à Ã*íÀÃ�´@ÂZÇ ÈN�ÎÐ S ÐU�ÝÈ Â î+Hüµ ÇÌÃÀ³�Ã Ä ³ÉÇ È ��� * � Ð¾ .�ÃÀÂ Í"±"à ´
³ H Ï È Ç È ¾ È Ï óZÈ Â OÁ� ´Hí �ÝÈ Â î+H Ë9³R´@Â
´ Æ¨È Â�Ã à�CÈ%ó6CÈ ³R´
³n´ ±"Ä Ç È<î+H Ã þ ø@ÄÌÈ�Æ Ç È<î Ã à Ã î ³ ûÈ�ànÈ%Æ�Ð S/Ë ô©Ë àÈ ³ ûÃ<Ï È�Æ Ë à¨È B,Ë È Â1.�Ã�Â Í�±"à ´H³ H Ï È§ó Ã ànî�± Ë ànÆ Â È�Æ Ç ±"ÄÌÄ6CÈ�È%Æ�µ ´
Â î%à�CÈ%È Ë ÄÌÈ ³�Ã Ê Â È Ç È�Æ äýÏ ÊZ± Â È%Æ�ûÃ ó Ã à ³R´ àÇ3.TË ÄÌÈ ³RÃ Ê Â È ´ Ä ´H³R´�ÃÀÂ È<î%± Ï ó\±"à ³RÃ Ä ³�Â È�ÆLÆ äýÏ Ê\± Â È�ÆªûÃ ànÈ�óÌà�CÈ�ÆnÈ%Ä ³ È%à ¼ óüÐTÈ_ÔZÐ Â È%ÆLî%± ËÌÂ È Ë ànÆ I Í"à ´ Æ ¿ Ð­Ü�ÄÏ þÈ Ï È ³ È Ï óÌÆ Â È%Æ Ç ±�ÄÌÄ6CÈ%È�Æ ´ Ä ´
³n´�Ã�Â È%Æ�Æ¨±"Ä ³ î�± Ç CÈ�È%Æ�Í"à�þÃ î�È ûÃ î%È ³n³ È ³�Ã Ê Â ÈãÈ ³�Â Èãà�CÈ%Æ Ë:Â
³�Ã�³ È�Æ ³�Ë Äâ î+H ´ È%àÉî%± Ç CÈ�È�Ðÿa± Ë à�à¨È%î%±�ÄÌÆ ³ à ËÌ´ ànÈ/±�Ä²Ä .�Ã ÊZÈ�Æn± ´ Ä B,Ë È Ç È/î%È â î+H ´ È�à�È ³·ÇÌË Ä:± Ï ÊÌà¨È Ç È§Æ äýÏ Ê\± Â È�Æ^ûÃ à¨È%óÌà�CÈ%ÆnÈ�Ä ³ È%à�µÂ È Ç CÈ%î%± Ç È Ë àÉànÈ%î�±"ÄÌÆ ³ à Ë:´
³ÉÂ�Ã�³RÃ Ê Â È Ç È%Æ~Æ äýÏ Ê\± Â È%Æ Ã�Ë�ô©Ë àÉÈ ³ ûÃLÏ È%Æ Ë ànÈÀÐj�± Ï�Ï È Â È�î%± Ç�Ã Í"ÈÀµ0ànÈ�ÆnóüÐ Â È Ç CÈ%î%± Ç�Ã Í�È�µ0Æ¨È ô ±"Ä ³ È�Ä Ë ÄÙÆnÈ Ë:Â ó Ã Æ¨Æ Ã Í"ÈÀµ0î�È ³^Ã�Â Í"±"à ´H³ H Ï ÈÎÈ%Æ ³ Ê ´ È�ÄÃ�Ç�Ã ó ³ CÈÎó\± Ë à Ë Ä Ç CÈ�î%± Ç�Ã Í"È Ã*í È�î Ã Ä�î+H Ã Í"È ´@Ï�Ï CÈ ÇÌ´�Ã�³ Ðj�È ³¨³ È ³ È�î+HÌÄ ´�BýË È�È�Æ ³<Ï ± ´ Ä:Æ�óZÈ�à ô ±"à Ï`Ã Ä ³ È B,Ë È Â1.�Ã�Â Í"±"à ´H³ H Ï È¯°"ÿ(Ü N µ Ï�Ã�´ Æ�±"ÄßÄ .�Ã�Ë à Ã ó Ã Æ Ç ÈÇ CÈ�Í"à Ã�ÇÌÃÀ³R´ ±"ÄÌÆ%Ð

VXWZYG{Gä�W\[:]^["|�W`_a[<b9c ä�]?{eda[



}�� dahji	k�lMhnmZo�pe[:q�r,b"[9Yts&W!k�u	vxwyhRz5hR{�w0|.}~m�vxl�{%u	��h�w�|*hnm�v�z�u�lMhnm��g_�u	}�âuã&v�{%håä � q�d�]<ä �M�M�	� � ���M� Vùûú�üþý�ú�ÿ����������þú
	0 Ä Ç ±"ÄÌÄÌÈ Ë Ä:È Â
´ Æ ³ ÈÎÄÌ±"ÄãÈVÔ"H Ã�Ë Æ ³n´
í È Ç È�Æ Â@´
í à¨È%Æ�È ³ÉÇ ±9î ËÌÏ È�Ä ³ Æ Ã*ä!Ã Ä ³ ÆnÈ�à íý´ ûÃ à�CÈ ÇÌ´ Í"È%à�î�È�î%± Ë à¨ÆÈ ³~Ë:³n´@Â È%Æ·ó\± Ë à Ë Ä ³ à Ã�´
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