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Exercice 1 Soit E = C([0, 1],R) l’espace des fonctions continues de [0, 1] dans R. E est muni
de la norme ‖ · ‖∞. On considère l’application T : E → R définie par :

∀f ∈ E, T (f) = f(1)− 2f(0).

Montrer que T est une application linéaire continue et calculer |||T |||.

Exercice 2 On considère la fonction suivante de R2 dans R :

f(x, y) = 2x3 + 6xy − 3y2 + 2.

1. Déterminer les points critiques de f .
2. Pour chaque point critique obtenu, dire si f présente un minimum local ou un maximum

local en ce point, ou s’il s’agit d’un point selle.
3. Déterminer les maxima et minima globaux de f .

Exercice 3 On considère le problème d’optimisation suivant dans R2 :

(P )


Minimiser

J(x, y) = x+ y,
sous les contraintes :

g1(x, y) = (x− 1)2 + y2 − 1 ≤ 0,
g2(x, y) = (x+ 4)2 + (y + 3)2 − 25 ≤ 0.

1. Montrer que l’ensemble des contraintes C est convexe.
2. Interpréter géométriquement l’ensemble C et le dessiner sur une figure.
3. Déterminer les points réguliers de C vis-à-vis des conditions de Karush-Kuhn-Tucker.
4. Ecrire les conditions d’optimalité de Karush-Kuhn-Tucker pour le problème (P), et en

déduire la ou les solutions du problème.


