)i)

T oy]

+ erreur de prédicion

"

e [Extraction du Mouvement :

v Recherche sur des blocs de taille = Compromis : sensibilité = précison
v Amplitude p limitée (images consécutives) Ex:p=+-6
v Chercher a minimiser lavaleur absolue de I écart (mais $ autres critéres)
v Interpolation arriere parfois nécessaire (occlusions)
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Extraction.du Mouvement

m Sirechercheexhaustive > (2p + 1)?Teqctions aévaluer par bloc !
Exemple:p=+/-6 -> 169 fonctions 2valuer !

T : g
= asems 7
L &

< v b
. v v
| 4 > | 4
Recherche en 3 phases Recherche en 3 phases Gradients Conjuguas
9 points/ phase 5 puis 2 points / phase Minimisation selon ung
25 fonctions/ bloc 19 fonctions/ bloc direction, puis|'autre
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Vs / Smple
3 g! - Différence

m Moddisation :

Identification & suivi de la position d’ éléments (visage, bouche)

m Triangulation : Permet | déplacement S

% rotation
{ miseal 'échelle
B. Gosselin - Signal Processing & Circuit Theory Lab. - Faculte Polytechnique de Mons

JPEG «Joinrr hotographic Expert Group »

e Objet : codage d' imagesfixes en couleur Y C, C,, C, & C,sséchant.

btpcs8%8

Res

>1>DCT >

( 4 4 N
Offset =128 Qualité: 1£q£25 Ord. Séquence
Q(u,v)=1+@+u+v)q i X/ XX
v) = In v vl X X
X X X X>»
+ plages

: Taux de compression = 2 430, moyen = 15, voire 24 (1 bit/pixel)
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e Objet:
v Compression & bas débit (< 0.25bpp), sanSe
v’ Compression avec et sans pertes au sein d'un
v" Meilleure compression des images de synthése ( JP
v' Meilleure tolérance face aux erreurs de transmission
v’ Traitement de documents composites ( images couleurs +

orsions excessives (JPEG)
ux de code
images naturelles)

ilveau )

v’ Transmission progressive a! résolutions & qualités (¢ trans\ar blocs
v' Accés aléatoire & des zones d'intérét prédéfinies

v" Incorpore cryptage, watermarking, description du contenu, ...
v’ Taux de compression de 2 450

e Compression par Ondelettes - proche du SVH, multi-résolution,..
e Applications:
v" Internet, fax en couleurs, images médicales, images satellites, photograph\e
digitale, informatique mobile, bibliotheques digitales, ...
v" Destiné & complémenter le standard JPEG actuel, et non le remplacer

B. Gosselin - Signal Processing & Circuit Theory Lab. - Faculte Polytechnique de Mons

es Vidéo
Norme Débhit Technologies Applications
DCT, quantification adaptative, A .
p*64 Kb/s \/wgzelephom e
H261 (01,21 comp. de mouvement, Icodage \Vi a onférence
T EIMroprque, Correctionnu erreurs
Hoss | DeBKbisa 'd. H261 +t°;’2.pe”§a“°”|‘lje Viddg Télé&phon
1.5Mb/s mouvement bi-cirectionnelfe, bile
estiation aurdemi-pixet
MPEG1 Jusqu'als Id. H263 + quantification Sauvegardegur CD,
Mb/s perceptuelle, codage arithmétique | lecture, acces diéatoire

MPEG2 Del5a35 (ld. MPEGL1 + progressivité spatiale, TV cable, satellke,

Mb/s temporelle, qualité progressive HDTV, DVD, édifion
5 DCT, Ondelettes, quantification .
MPEG4 De5Kb/sa50 perceptuelle & adaptative, Internet, vidéo

Mb/s interactive, 2D/3D

CUIMPETISAiunm ue mouuveErTiceT it
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e Codecouleurs: Y C, C,,avec C, & C, so
e Décomposition en macro-blocs: 4Y + G + C,

&chantillonnéesvis-a-visdeY

GOB = 3 x 11 MBs

X X X X XX X X% x x x x x x x N

o %o O XXX XXX

x*x x"x x*x x % [ x xx x®x x®x

X X X X XX X X % x x x x x x X N

X Xy S X XX XX X

x*x x"x x*x x% [ x xXx x"x x®x N

X X X X XX X X% x x x x x x x

o %o O XXX XXX

x*x x"x x*x x % [ x x*x x*x x®x

X X X X XX X X % x x x x x x X

X X, SR X XX XX X

x*x x"x x*x x % I x x*x x®x x*x

X X X X X X X X [x x x x x x x x

x*x x*x x*x x % [€x x*x x®x x°x

XX X X X X X X [x x x x x x xx

X*x xx X% x % P x o x x*x x®x CIF = 3GOl
X X X X X X X X [x x x x x x x x

x*x x*x x*x x % [€x x*x x®x x°x

XX X X X X X X [x x x x x x xx -

TS Sol ¢ Sl oo CIF = 12 GOBs

® Imagesau format QCIF (176 x 144), 10im's

CIF (352 x 288),30im's
® 2typesdimagescodées: Intraoulnter :
v Intra: blocs 88, DCT, quantification, codage entropique

v Inter : compensation de mouvement entre macro-blocs (+/- 6), erreur cod
par DCT, quantification, codage entropigue + vecteur de mouvemernt

> 3Mb/ss 64Kb/s: 50!!
2> 36.5Mb/s s 640 Kh/s: 6Q\!!!
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Images sub-QCIF (128 x 96), 4CIF (704 x 5
Compensation de mouvement au demi-pixel prés
Compensation au hiveau des blocs : 4 vecteurs pour 4 8x8) au lieud' 1 seul
Par rapport 2 H261 : RSB amélioré et nombre de bits/pixel S{imisug :

16CIF (1408 x 1152), 10im's

42 0.25
40 — — T
. 02
= —
Z 38 | ] 3
_ Fo.15
g s LY £ [@RsBP moy
IS % |EBits/ pixels
o 0.1 5
& i - |
9 34
o
32 1
30
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MPEG1 &

EG2 « Moving Picture Expert Group »

e Audio & Vidéo codés séparément et trahsiis par paguets avec entéte

e Couleurs: Y C, C,, avec C, & C, sous-€échantiNgnnées vis-a-visdeY

e Décomposition en macro-blocs: 4Y + C + C,

e 3typesdimages: Intra (1), Prédictive (P), ou BidirectiQhnelle (B)
® Codage

v Intra: indépendantes, blocs 8x8, DCT, C.C. en DPCM + Codage Entrojique
v Prédictive: compensation de mouvement avant, a partir d image | ou P
v Bidirectionnélle : interpolation avant & arriere, a partir dimages| et P
v Vecteurs de mouvement codés en DPCM + Codage Entropique

B. Gosselin - Signal Processing & Circuit Theory Lab. - Faculte Polytechnique de Mons

MP & MPEG2

e Considérations pratiques :
v" Images ordonnées selon | es besoins du décodeur (X
v" Aumoinsuneimage| par seconde (> 1/12)
v/ 2 images B entre images de référence ( > accés possible ¢
v’ Images de types différents : débit variable
-> tampon nécessaire
-> contréle du quantificateur pour éviter tout dépa
v’ Calculsen paralléle possible sur différents macro-blocs

Qrdred’affichage! )

e Différents niveaux :
v’ Qualité d’image (I,P,B ou seulement 1,P ; sous-échantillonnage C, , C,)
v’ Tailled'image (de 352 x 288 pixelsa 1920 x 1152 pixels)
v' Renouvellement (de 24 & 60 images/s)
-> Caractérisent le débit
MPEG2: de352x 288 pixels,4Mb/s a 1920 x 1152 pixels, 100Mb/s

B.-Gosselin

Introduction au Codage des Images (4)



Objet:
v" Encapsulation d objets multimédias, plutétsy images de pixels ou blocs
v’ Hiérarchisation des objets = adapté & un débit W

e Avantages:.

v/ Similaire au mécanisme du Systéme Visuel Humain

v’ Objets codés et transmis séparément (décor, mouvement, pre

v" Codage de chague objet optimisé par I’ emploi d une méthodepprapriée

v" Grand potentiel d applications (images de synthése, objets 3D,

v Facilité de manipulation des objets inclus (composition flexible!)

e Inconvénients:
v’ Définition des objets ? (segmentation de I’ image, suivi tempordl,...)
v’ Complexité

e Applications:

Communications M ultimedia Flexibles (5kbits/s— 50Mbits/s)

B. Gosselin - Signal Processing & Circuit Theory Lab. - Faculte Polytechnique de Mons

v’ Explosion d’internet
Caractéristiques:

v' Représentation multi-niveaux (annotations, architecture, caractérisy
perceptuelles et physiques des objets,...)
v/ Permettre la recherche d' objets au sein de bases de données
v’ Extensible + Interaction avec d’ autres standards
Encours:
v/ définition d' un langage de description, structures de flux de données,...

B.-Gosselin
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