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Feuille de TD n 6 :
Formule de Taylor, développements limités

Exercice 1
1) Retrouver Pexpression de la dérivée de arcsin.

2) En utilisant la formule de Taylor, calculer le développement limité de arcsin & 'ordre 2 au voisinage
de 0.

Exercice 2
1) A partir de la dérivée de sinx et cosx retrouver l'expression de la dérivée de tan z.
2) En déduire la dérivée de arctan x.

3) En utilisant la formule de Taylor calculer le développement limité de la dérivée de arctanz au
voisinage de 0, a 'ordre 4. En déduire le développement limité de arctanx a l'odre 5 au voisinage de 0.

Exercice 3

1) Rappeler le développement limité de In(1 + x) au voisinage de 0, & lordre 4, et le développement
limité de cosz au voisinage de 0, a 'ordre 4.

2) En déduire le développement limité de In(cos ) au voisinage de 0 & 1’ordre 4.

Exercice 4

Donner le développement limité au voisinage de 0 des fonctions suivantes :
1) In(1+ (z(x—1))) alordre 5.

2) 1 32—25 a 'ordre 6.
3) ff;; a Pordre 3.
4) sz 3 Pordre 4.

5) =<2 3 Pordre 5.

6) sh(x?) ch(z) a Pordre 3

Exercice 5
Calculer le développement limité au voisinage de 0 de

2 N
1) 3“”11# a lordre 4.

3x+1 IR T
2) 575.757 alordre 6.
Exercice 6

In(1+z)

1) Calculer le développement limité au voisinage de 0 de & 'ordre 6 de Toaoqat-

2) En déduire le développement limité au voisinage de 0 & l'ordre 6 de (1 + z) il

Exercice 7

xsinx

1) Calculer le développement limité de e 2 — el =°°5% 3 I'ordre 4, au voisinage de 0.
2) En calculant le développement limité de % — (1 — cosz) au voisinage de 0 & un ordre suffisant,
déterminer la limite de 0 de : )
671 S el—cosa;
LT _ (] — cosx)

Exercice 8
Calculer les développements limités suivants :

1) ln(p%w) en 0, a l'ordre 3.

2) exp (sinz) en 0, & ordre 4.
3) In(4 — 8z + 22) en 0, & I'ordre 4.



Exercice 9 Vrai ou faux?

1) Si f admet un développement limité d’ordre k au voisinage de 0, alors f” admet un développement
limité d’ordre (k — 2) au voisinage de 0.

2) Si f1 ~ g1 et fa ~ g2 alors f1 — fo ~ g1 — go.
3) Si f possede un développement limité au voisinage de a & Uordre n, alors f posséde un développement
limité au voisinage de a a l'ordre k pour tout k£ < n.

4) Soit f € C™([—1,1]), alors il existe une fonction notée o t.q. lim,_,o(o (™)) = 0 tel que , pour tout
e-1,1]:

:U2
(@) = JO0) +2f (0) + 5 fP0) 4+~ f"(0) + 0 (")

Exercice 10

Déterminer les limites suivantes :
. expx—sinx
1) hmw_m shx— arcsinw
ac —a
2) limg_q ey

zlnx

)
3) limy o0 (cos 1)
) (cosz—In(14+2- 5 ))
o
) eT'2 71%2~sin2 x)

x

N

hmw—)O

Exercice 11
_sine

1
Soit f la fonction ¥ — ;—=—.

1) Quel est le domaine de définition de f 7
2) Donner le développement limité de f en 0, & 'ordre 2.

3) Calculer la limite de f en 0. En déduire que f est prolongeable par continuité en 0.

Exercice 12
Si une fonction est n fois dérivable en 0, alors elle admet un développement limité a I’ordre n en O.
Nous allons montrer que la réciproque est fausse. Soit f la fonction définie par :

1
7(0) =0, /(@) = #*sin(—) si & £0.
1) Montrer que f est dérivable sur R et calculer sa dérivée.

2) Montrer que f n’est pas deux fois dérivable sur R.
3) En utilisant |f(z)| < |z|®, montrer que f admet un développement limité & Pordre 2 en 0.

Exercice 13
Calculer les développements limités suivants, au voisinage de 0 :

1) ec*s2=1 3 Tordre 6.

2) y/cosz a lordre 4.

3) IH(W) a Pordre 3 (& Pordre 4 si vous étes courageux!).



