
2M004 UPMC, 1er Octobre 2015

TD 3 : Intégration

Exercice 1 Calculer une primitive des fonctions suivantes :

1. t 7→ ln t

2. t 7→ ln t
t

3. t 7→ t cos(t)

4. t 7→ t2et

Exercice 2 Calculer les intégrales suivantes à l’aide d’un changement de variables

1.
∫ 1/
√
2

0
1√

1−x2
dx

2.
∫ 1
0

et

et+1

Exercice 3 Soit f une fonction convexe de classe C1 sur R+ à valeurs positives.

1. Montrer que pour tout entier n ≥ 2 on a

f(1)

2
+ f(2) + · · ·+ f(n− 1) +

f(n)

2
−
∫ n

1
f(t)dt ≥ 0

2. Montrer que pour tout entier k de {1, . . . , n− 1} on a∫ k+1/2

k
f(t)dt ≥ f(k)

2
+

1

8
f ′(k),

∫ k+1

k+1/2
f(t)dt ≥ f(k)

2
− 1

8
f ′(k + 1),

3. En déduire que

f(1)

2
+ f(2) + · · ·+ f(n− 1) +

f(n)

2
−
∫ n

1
f(t)dt ≤ f ′(n)− f ′(1)

8
.

Sommes de Riemann Calculer les limites suivantes

1. limn→∞
∑n

k=1
n

k2+3n2

2. limn→∞
∏n

k=1

(
1 + k

n

)1/n
3. limn→∞

1
n
√
n

∑n
k=1E(

√
k) où E(x) est la partie entière de x.
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